18>,
, () PGEO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA N/ o
INSTITUTO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
MESTRADO ACADEMICO EM GEOGRAFIA

INDIARA DA SILVA OLIVEIRA

APLICACAO DA METODOLOGIA P.E.ILR NA ANALISE DA QUALIDADE
SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MOCAJUBA-PA.

BELEM/PA
2017



INDIARA DA SILVA OLIVEIRA

APLICACAO DA METODOLOGIA P.E.ILR NA ANALISE DA QUALIDADE
SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MOCAJUBA-PA.

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Programa de Pos-
Graduag@o em Geografia, do Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas, da Universidade Federal do Pard, sob orientacdo da
Prof’. Dra. Marcia Aparecida da Silva Pimentel, como requisito
a obtencdo do titulo de Mestre na 4area de concentracdo
Organizagdo e Gestdo do Territorio.

BELEM/PA
2017



Dados Internacionais de Catalogacdo-na-Publicagao (CIP)
Biblioteca de P6s-Graduagao do IFCH/UFPA

Oliveira, Indiara da Silva

Aplicacdo da metodologia P.E.I.LR na andlise da qualidade
socioambiental da bacia hidrogréafica do rio Mocajuba-PA / Indiara
da Silva Oliveira. - 2017.

Orientadora: Mércia Aparecida da Silva Pimentel

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Par4,
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas, Programa de Pos-
Graduacdo em Geografia, Belém, 2017.

1. Bacias Hidrograficas - Mocajuba (PA). 2. Recursos Hidricos
- Desenvolvimento - Aspectos ambientais - Mocajuba (PA). I.
Titulo.

CDD 22. ed. 551.48098115




INDIARA DA SILVA OLIVEIRA

APLICACAO DA METODOLOGIA P.E.ILR NA ANALISE DA QUALIDADE
SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MOCAJUBA-PA.
Dissertacao de Mestrado apresentada ao Programa de Pds-Graduagdao em Geografia, do Instituto
de Filosofia e Ciéncias Humanas, da Universidade Federal do Para, sob orientagdao da Prof*. Dra.
Marcia Aparecida da Silva Pimentel, como requisito a obtengdo do titulo de Mestre na area de
concentracao Organizacdo e Gestdo do Territorio, apresentada, avaliada e aprovada no dia

de de 2017, pela Banca Examinadora constituida pelos professores:

Dr". Marcia Aparecida da Silva Pimentel
(Orientadora - PPGEO/UFPA)

Dr. Alexandre Bordalo

(Examinador Interno - PPGEO/UFPA)

Dr. Francisco da Silva Costa

(Examinador Externo — Universidade do Minho-Portugal)



Dedico este trabalho a minha querida mae Ester Oliveira (in
memoriam) por ser minha inspira¢do, exemplo de vida e pelo seu
grande amor materno, agradeco a Deus pelo presente dado a mim
quando me escolheu para ser sua filha, e aos extrativistas e
pescadores da bacia hidrogrdfica do rio Mocajuba, que me
ensinaram a importancia do saber tradicional.



AGRADECIMENTOS

Percebo este momento como muito importante. Aquele que tenho a oportunidade de
externalizar os meus agradecimentos a todos aqueles que fazem parte direta ou indiretamente da
minha vida e aos quais jamais deixaria de agradecer. Foram muitos meses de dedicagdo
exclusiva a este estudo, durante os quais tive a cooperagdo de inumeras pessoas, razao pela qual
registro a minha eterna gratidao.

Agradeco primeiramente a Deus, pela dadiva da vida, dando-me calma, coragem, forga e
humildade para superar e enfrentar todos os obsticulos e por sentir a alegria de ver mais um
sonho se realizar.

A minha mae, Ester da Silva Oliveira ¢ ao meu avd Osmar da Silva Oliveira (in
memoriam). Apesar de ndo estarem aqui, sempre estiveram presentes nos meus pensamentos €
no meu coracdo durante toda esta jornada.

A minha méde avo, Eulcila Albuquerque Oliveira, apesar de sua satde delicada,
compreende minhas auséncias e me incentiva para que eu sempre continue realizando os meus
objetivos, dando-me amor, coragem, for¢a, humildade e vontade de vencer, obrigada minha mae
linda, amo-te!

Ao meu pai, Raimundo Teberaci da Silva Oliveira, que apesar da distancia sempre me
apoiou e me deu for¢as nos momentos em que mais precisei.

Ao meu amado, Romulo Cordeiro Gomes, companheiro de todas as horas ¢ momentos,
com quem comungo meus sonhos, planos, decisdes e que nos momentos mais dificeis dessa
jornada me apoiou incondicionalmente. Amo-te, minha vida!

A toda minha familia, pelo apoio constante, em especial, as minhas irmas, Indira, Priscila,
Taina e Taize, aos meus cunhados e as minhas sobrinhas lindas, Tharcyla, Fernanda e Eloisa,
pelos sorrisos € doguras a mim dado em todos os momentos de angustia.

A minha orientadora, Prof. Dra. Marcia Aparecida da Silva Pimentel, pela orientacao e
seriedade com que desenvolve seus trabalhos, transmitindo seus conhecimentos e experiéncias
sempre da melhor maneira, a qual sé tenho a agradecer a oportunidade de ser sua orientanda,
minha amada mae da Geografia, obrigada por tudo!

A Universidade Federal do Para (UFPA), ao Programa de P6s-Graduacao em Geografia
(PPGEO) pela oportunidade deste aprendizado. A todos os Professores do Programa e a Cléo,
pela forma gentil, discreta e educada que sempre atende a todos.

A Banca Examinadora, pela analise critica e sugestdes que certamente enriquecerdo este

trabalho.



A Fundagio Amazonia de Amparo a Estudos e Pesquisas - FAPESPA, pela bolsa
concedida durante toda a realiza¢do deste curso.

Aos meus amores, Joana ¢ Adriane Amin, mais do que colegas de curso, amigas para
todos os momentos.

A Suzanna, pessoa muito especial que eu tive a oportunidade de conhecer neste curso, €
que muito contribui com ligdes de vida e com a convic¢ao de que todo sonho € plausivel de
realizagdo, obrigada amiga!

A todos os colegas do Mestrado, em especial, Isa, Diego, Pablo, Naldo, Geovani e Erika,
¢ a todos que contribuiram para o meu aprendizado.

Ao GEPPAM - Grupo de Estudos de Paisagem e Planejamento Ambiental, em especial a
Hemerson da Silva, Genison, Lana, Geise, Suzanna, Diego, Vanessa, Roni ¢ a minha amada
coordenadora Mércia Pimentel.

Aos colegas Hélio Moraes, pela contribui¢do na confeccdo dos mapas, Tama (SIPAM) e
Guilherme (EMBRAPA), pela colaboracao na coleta de dados.

A todos os atores sociais e institucionais dos municipios de Sdo Jodo da Ponta e Curuga,
pertencentes a bacia hidrografica do rio Mocajuba (16cus deste estudo), sem os quais ndo teria
sido possivel a realizacdo desta pesquisa.

Ao gestor da RESEX de Sao Jodo da Ponta Vergara Filho, pelos materiais repassados e
que serviram de base tedrica para a concretizagdo deste estudo, além da contribuigdo académica,
profissional e pessoal, pois nos ensinou ao longo desses anos que o conhecimento tradicional ¢
um saber imensuravel e extremamente importante, tanto o saber académico quanto o saber
tradicional devem andar de maos dadas.

Ao Presidente da AUREMAG, Alciney Negrao meus sinceros agradecimentos pela
contribui¢do na realiza¢do dessa pesquisa, pela sua dedicagdo com as atividades desenvolvidas
na Reserva Extrativista Marinha Mae Grande de Curuga.

A todos os moradores do entorno da bacia hidrografica do rio Mocajuba, que me
acolheram com um amor fraternal tdo grande e me presentearam com a sua sabedoria em todas
as idas a campo.

A todos, muito obrigada!



RESUMO

As bacias hidrograficas sao unidades geograficas fundamentais na gestao dos recursos hidricos, e
as problematicas sobre as bacias hidrograficas em todo mundo deve-se principalmente a pressao
antropica, relacionada ao uso da terra, despejo de efluentes domésticos, agricolas e industriais,
erosdo do solo, desmatamento, modifica¢des na estrutura das comunidades bioticas, entre outros
(GIORDANO et al., 2004; TANAKA, 2008; DELINOM,2008). O objeto de estudo dessa
pesquisa compreende a Bacia Hidrografica do Rio Mocajuba - BHRM, que abrange trés
municipios do nordeste paraense: S3o Jodo da Ponta, Terra Alta e Curugd, na demarcacao de
seus limites estdo contidas duas Unidades de Conservacao do tipo RESEX. Na por¢do oeste a
Reserva Extrativista Marinha de Sao Jodo da Ponta e na por¢do leste a Reserva Extrativista
Marinha Mae Grande de Curugd. De modo geral, estd bacia hidrografica vem sofrendo
degradacdo como consequéncia da falta de saneamento basico, ocupagdo territorial em lugares
inapropriados, desmatamento de areas de mangue e outras areas para a expansao da agricultura,
degradacio de Areas de Protegdo Permanentes (APP), queimadas, assoreamento dos corpos
d’4gua e redugdo do aporte hidricos das nascentes, sobre-exploragdo de alguns recursos
biologicos, pratica ilegal de pesca, entre outros. (ICMBIO, (2010); PANTOJA, (2012);
RODRIGUES & FRANCA, (2014); TELES, (2016)). E pela falta de um plano de gestdao, que
possa gerenciar os seus diversos usos. Por outro lado, o rio Mocajuba possui uma elevada
importancia para as comunidades que vivem no seu entorno, pois as mesmas necessitam dos seus
recursos para sua sobrevivéncia, haja vista que suas atividades econdmicas, sociais e culturais
sao desenvolvidas nessas areas. Portanto, a conservacdo dos recursos naturais € o manejo de
forma sustentavel da BHRM sdo considerados uma questdo estratégica tanto do ponto de vista
ambiental quanto do social e econdmico para essas populacdes. Nesse sentido, busca-se avaliar a
bacia do rio Mocajuba, a partir do modelo PEIR - Pressao-Estado-Impacto-Resposta como
intrumento de analise das condi¢des de uso e manejo desse recurso natural. Essa matriz (PEIR) ¢
estruturada a partir da identificacdo das atividades antropicas causais ou fontes das pressdes e
impactos. Essas atividades, com base socioecondmicas, produzem pressdes € impactos sobre os
recursos naturais, alterando o estado dos seus componentes. Com o intuito de auxiliar a
mitigacdo desses problemas, ¢ proposto pela sociedade ou pelo poder publico agdes (respostas)
que possam solucionar ou ameniza-los. A pesquisa ¢ considerada quanto aos fins como
descritivo, exploratorio e quanto aos meios avaliada como um estudo de caso resultante do
processo de consulta aos diversos atores sociais e institucionais envolvidos diretamente com o0s
problemas ambientais da bacia. O modelo metodolégico desenvolvido configura uma ferramenta
original para a area da gestdo ambiental, especificamente, no que diz respeito as atividades que
impactam o meio ambiente. No que se refere as varidveis do modelo PEIR, estas foram
analisadas tomando-se por base a auséncia ou presenca das mesmas para com a sustentabilidade,
levando-se em consideragao a dimensao analisada.

Palavras — Chave: Bacia Hidrografica do rio Mocajuba; Qualidade Socioambiental; Modelo
PEIR: Gestdo dos Recursos Hidricos.



ABSTRACT

River basins are key geographic units in water resource management, and river basin problems
throughout the world are mainly due to anthropogenic pressure related to land use, domestic
effluent disposal, agricultural and industrial effluents, soil erosion, Deforestation, changes in the
structure of the biotic communities, among others (GIORDANO et al., 2004, TANAKA, 2008
and DELINOM, 2008). The object of study of this research is the Mocajuba River Basin -
BHRM, located in three municipalities of northeast Sdo Paulo: Sao Jodo da Ponta, Terra Alta and
Curugd, in the demarcation of its limits are contained two Conservation Units. In the western
portion the S3o Jodao da Ponta Marine Stratigraphic Reserve and in the eastern portion the Marine
Extraction Reserve Mae Grande de Curuca. In general, this river basin has been undergoing
degradation as a consequence of lack of basic sanitation, territorial occupation in inappropriate
places, deforestation of mangrove areas and other areas for the expansion of agriculture,
degradation of Permanent Protected Areas (PPAs), fires, Sedimentation of water bodies
(ICMBIO, (2010); PANTOJA, (2012); RODRIGUES & FRANCA, (2014); TELES, (2016)).
And for lack of a management plan, it can manage its various uses. On the other hand, the
Mocajuba river has a high importance for the communities that live in its surroundings, since
they need their resources for their survival, given that their economic, social and cultural
activities are developed in these areas. Therefore, the conservation of natural resources and the
sustainable management of BHRM are considered a strategic issue from the environmental point
of view, as social and economic for these populations. In this sense, the aim of this research is to
analyze the Mocajuba river basin, based on the model PEIR - Pressure-State-Impact-Response as
an instrument to evaluate the conditions of use and management of this natural resource, with the
aim of contributing to its management . This matrix (PEIR) is structured from the identification
of causal anthropic activities or sources of pressures and impacts. These activities, based on
socioeconomic, on natural resources produce pressures and impacts that alter the state of its
components, in order to assist in mitigation, it is proposed by society or by the public power
actions (answers) that can solve or soften them. The research is considered as descriptive,
exploratory and in terms of the means evaluated as a case study resulting from the process of
consulting the various social and institutional actors directly involved with the environmental
problems of the basin. The developed methodological model constitutes an original tool for the
area of environmental management, specifically, with respect to activities that impact the
environment. Regarding the variables of the PEIR model, these were analyzed based on the
absence or presence of the same to the sustainability, taking into account the dimension
analyzed.

Keywords: Hydrographic Basin of the Mocajuba River; Environmental Quality; Model PEIR:
Water Resources Management.
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INTRODUCAO

As bacias hidrograficas sdo unidades geograficas fundamentais na gestdo dos recursos
hidricos, e as problematicas sobre as bacias hidrograficas em todo mundo, deve-se
principalmente a pressao antropica, relacionada ao uso da terra, despejo de efluentes domésticos,
agricolas e industriais, erosdo do solo, desmatamento, modificacdes na estrutura das
comunidades bidticas, entre outros (GIORDANO et al, 2004; TANAKA, 2008;
DELINOM,2008).

No Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH foi estabelecida em1997,
através da Lei n°. 9.433, e tem como um dos pressupostos principais a bacia hidrografica como
unidade territorial para o desenvolvimento do planejamento dos recursos hidricos. Esta, ¢é
constituida por diversas se¢des que abordam fundamentos, objetivos, diretrizes, instrumentos, planos
de recursos hidricos, enquadramento dos corpos de dgua, outorga, cobranga pela 4gua, compensagao
a municipios, entre outros temas. Os principios que se destacam sdo: a adogdo da bacia hidrografica
como unidade fisico-territorial de planejamento; a admissdo dos usos multiplos da agua;
reconhecimento da agua como bem econdmico, da agua passivel de cobranca pelo uso e poluicdo
gerada e da gestdo descentralizada e participativa.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos que ¢ a instancia superior no que se refere a
integracdo e articulagdo de politicas publicas em relagdo aos recursos hidricos, através da
Resolugdo n°. 32, de 15 de outubro de 2003, divide as bacias hidrograficas brasileiras em 12
grandes regides hidrograficas, que sdo compostas pelas principais bacias e por sub-bacias com
caracteristicas naturais, sociais € econdmicas homogéneas ou similares (CNRH, 2005).

Nas tltimas décadas, o crescimento populacional e a expansdo urbana desordenada nas
bacias hidrograficas brasileiras, tem ocasionado a contaminagao dos recursos hidricos, o que se
reflete diretamente sobre a qualidade de vida das populagdes que habitam as areas afetadas
(SILVA e PORTO, 2003; PORTO e PORTO, 2008; TUNDISI, 2008; NICOLODI et al., 2009;
SOARES et al., 2009; GORAYEB, 2009).

A Regido Amazonica, como resultado do modelo de desenvolvimento adotado na década
de 70 (resultado da aplicacdo de agdes politicas desenvolvimentista), também tem passado por
sérios problemas relacionados a degradacdo dos recursos naturais em suas bacias hidrograficas.
No estado do Pard, nas ultimas décadas, houve um crescimento progressivo da exploragdo dos
recursos naturais, incluindo o desmatamento de florestas, para o desenvolvimento de atividades
agropecudrias; e a exploragdo de recursos minerais e pesqueiros. Por outro lado, o elevado

crescimento populacional e a falta de planejamento na ocupagdo territorial, principalmente as
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margens dos rios, associados a precariedade dos servigos e infraestruturas publicas, sdo fatores
que tém comprometido a qualidade ambiental e de vida de muitos moradores ribeirinhos
(PEREIRA, 1997; LOUREIRO e PINTO, 2005; GORAYEB, 2008), que dependem desses
recursos para sua sobrevivéncia.

O estado do Para possui sete regides hidrograficas, dentre as quais encontra-se a “Costa
Atlantica-Nordeste”, regido onde estd inserida a Bacia dos Rios do Atlantico, com éarea
aproximada de 122.000 km? (PARA, 2004). Essa regido, encontra-se dividida em trés sub-
regides hidrograficas: Guama Moju, Gurupi e Costa Atlantica. Entre as bacias hidrograficas da
Costa Atlantica, temos a Bacia Hidrografica do Rio Mocajuba, destacando-se por possuir
importantes ambientes ainda preservados. Na por¢ao mais costeira desta bacia estdo inseridas
duas Reservas Extrativistas Marinhas: Mae Grande de Curugéd e Sdo Jodo da Ponta (criadas pelo
Decreto Federal de 13/12/2002), que fazem parte da costa de manguezais do salgado paraense,
incluida em uma das maiores faixas continuas de manguezal do mundo (KJERFVE et al., 2002).

A bacia hidrografica do rio Mocajuba possui uma area total de aproximadamente 315,13
km?, desta 85,07 km? estdo no municipio de Sdo Jodao da Ponta (porgao leste), 176,03 km? no
municipio de Curuga (porgao oeste) e 19,88 km? no municipio de Terra Alta (nascente).

De modo geral, esta bacia hidrografica vem sofrendo degradacdo, como consequéncia da
falta de saneamento basico, ocupagdo territorial em lugares inapropriados, desmatamento de
areas de mangue e outras areas para a expansdo da agricultura, degradac¢io de Areas de Protegio
Permanentes (APP), queimadas, assoreamento dos corpos d’agua e redug¢dao do aporte hidricos
das nascentes, sobre-exploracdo de alguns recursos bioldgicos, pratica ilegal de pesca, e pela
falta de um plano de gestdo, que possa gerenciar os seus diversos usos, entre outros (ICMBIO,
(2010); PANTOIJA, (2012); RODRIGUES & FRANCA, (2014); TELES, (2016). Por outro lado,
o rio Mocajuba possui uma elevada importancia para as comunidades que vivem no seu entorno,
pois os mesmos necessitam dos seus recursos para sua sobrevivéncia, haja vista que suas
atividades econdmicas, sociais e culturais sdo desenvolvidas nessas areas.

Portanto, a conservagao dos recursos naturais € o manejo de forma sustentavel da bacia
hidrografica do rio Mocajuba sdo considerados uma questdo estratégica tanto do ponto de vista
ambiental, quanto social e econdmico para essas populagdes.

Nesse sentido, as observagdes das preocupagdes constantes dos moradores das
comunidades das duas Reservas Extrativistas Marinhas, com os impactos ambientais ocorridos
na bacia hidrografica do rio Mocajuba, a identificagdo de diversos problemas sociais em toda

area da bacia e adjacéncias, bem como, a constru¢ao do plano de gestdo compartilhada entre as
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duas RESEX, que visa gerir os recursos naturais da bacia hidrografica do Mocajuca, e amenizar
os conflitos em areas comuns da bacia, levaram a proposi¢ao dessa dissertagao.

Todavia, buscou-se por metodologias que pudessem analisar as principais pressdes
antropicas da bacia, o seu estado atual, os principais impactos negativos e as acdes de mitigacao
dos problemas ambientais da bacia hidrografica do rio Mocajuba, considerando o tripé
RECURSO NATURAL/POLITICAS PUBLICAS E ACAO ANTROPICA, a partir de uma visdo
integrada, onde pudesse avaliar o estado do meio ambiente, desde os fatores que exercem pressao
nesse recurso natural, passando pelo seu estado atual e o impactos gerados, até as respostas que
sdo produzidas para enfrentar os problemas ambientais na area de estudo.

A metodologia que ird balizar este trabalho, ¢ a matriz Pressao-Estado-Impacto-Resposta
(P.E.LLR), desenvolvida pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA,
para retratar de maneira simplificada, quanti-qualitativamente as pressdes que as atividades
humanas exercem sobre o meio ambiente, como estas alteram a qualidade dos recursos naturais,
os impactos causados ¢ a reagdo das sociedades frentes a tais alteragdoes (CRESPO & LA
ROVERE, (2002); CARVALHO & BARCELLOS, (2009); SILVA, (2014)).

Essa matriz (PEIR) ¢ estruturada a partir da identificacdo das atividades antropicas
causais ou fontes das pressdes e impactos. Essas atividades, com base socioecondmicas, sobre os
recursos naturais produzem pressoes ¢ impactos que alteram o estado dos seus componentes,
com intuito de auxiliar na mitigacdo ¢ proposto pela sociedade ou pelo poder publico agdes
(respostas) que possam solucionar ou ameniza-los.

Nesse sentido, o (PEIR) busca identificar de maneira simples, as pressoes das atividades
antropicas, sobre o meio ambiente, como estas modificam a qualidade de vida das populagdes,
dos estoques de recursos naturais, do estado de conservacdo do meio ambiente, os respectivos
impactos causados e a resposta ou reagao da sociedade ou dos agentes frente a tais alteragdes.

Considerando essas relacdes, o objetivo geral do trabalho ¢ avaliar a bacia hidrografica
do rio Mocajuba, a partir da metodologia (PEIR) Pressdo-Estado-Impacto-Resposta como
intrumento de avaliagdo das condigdes de uso € manejo desse recurso natural.

Para isso foram elencados os seguintes objetivos especificos:

e Identificar as principais Pressdes antropicas caudadoras dos problemas
socioambientais da bacia hidrografica do rio Mocajuba;
e Caracterizar o Estado da bacia hidrografica do rio Mocajuba, bem como os principais

Impactos negativos gerados pelas atividades antropicas.
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e Identificar as principais acdes da gestdo das RESEX de sdo Jodo da Ponta e Mae
Grande de Curuca e os projetos de Educacdo Ambiental para a conservagdo dos
recursos naturais do rio Mocajuba como indicador de Resposta.

Diante disso, espera-se que a pesquisa possa contribuir com os estudos de analise de
bacias hidrograficas, fornecendo uma nova metodologia de anélise e avaliacdo dos problemas
socioambientais nessas unidades; indicar as potencialidades e limitacdes da proposta de
metodologia e colaborar com a gestdo integrada da bacia hidrografica do rio Mocajuba. E que,
além disso, traga a visibilidade as demandas levantadas pela populacdo da éarea estudada. Para
vias de entendimento da pesquisa, considera-se a seguinte reflexdo: quais indicadores de
PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA permitem a avaliacdo da bacia hidrografica do rio
Mocajuba?

E para isso, a dissertagdo se estrutura em quatro capitulos, além da introducdo e das
consideracdes finais. O primeiro capitulo, refere-se a localizacdo e caracterizacdo da bacia
hidrografica do rio Mocajuba, dentre eles: seus aspectos socioecondmicos, a sua geologia,
geomorfologia, drenagem, localizacao territorial, vegetacao, tipos de solo, declividade etc.

O segundo capitulo analisa a concep¢ao de bacias hidrograficas e a sua gestdao no Brasil e
no estado do Pard, além de abordar sobre os indicadores ambientais, e apresenta a metodologia
(PEIR) desde as suas defini¢cde e caracteristicas, como alencar os estudos que utilizaram essa
metodologia no Brasil.

O terceiro capitulo detalha os procedimentos metodoldgicos nos quais se pautou a
pesquisa, tais como: mateiais utilizados, os trabalhos de campo, as entrevistas semidirigidas
realizadas com os diferentes atores sociais e institucionais, bem como, a escolha dos indicadores
(PEIR). O que compete ao quarto capitulo, neste faz-se uma analise socioambiental da bacia

hidrografica do rio Mocajuba (BHRM) a partir dos indicadores (PEIR).
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CAPITULO I - LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MOCAJUBA.
1.1 Localizacdo Geografica

A érea de estudo compreende a bacia hidrografica do rio Mocajuba, esta localizada em
trés municipios pertencentes a mesorregido do Nordeste Paraense e da microrregido do Salgado
Paraense, sdo os municipios: Terra Alta - PA (nascente), Sdo Jodao da Ponta -PA (margem
esquerda do rio principal), e Curuca - PA (margem direita do rio principal), na demarcacgao de
seus limites estdo contidas duas Unidades de Conservagdo do tipo Reserva Extrativista. Na
por¢ao oeste a Reserva Extrativista Marinha de Sao Jodo da Ponta, e na porgado leste a Reserva
Extrativista Marinha Mae Grande de Curugd, no sentido de sul (montante) para norte (jusante).

No mapa (1) abaixo podemos observar sua localizacao.



Mapa 1 - Localizagado Territorial da Bacia Hidrografica do Rio Mocajuba — PA.
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1.2 Aspectos socioecondmicos.

A microrregido do Salgado possui esta denominacdo em razdo de seu territorio ser
banhado em grande parte pelas aguas do Oceano Atlantico. Ocupa uma area de 6.447 Km?,
abrangem os municipios de Colares, Maracana, Marapanim, Salinopolis, Sdo Caetano de
Odivelas, Sao Joao de Pirabas, Sdo Jodao da Ponta, Curuca e Vigia.

O povoamento da regido se deu no sentido norte-sul, e foi feito de dois modos:
espontaneo, devido a influéncia do sistema de navegacao entre as cidades de Belém, no Estado
do Pard e Sdo Luiz, no Estado do Maranhao, e planejado, devido a implantagcdo da estrada de
ferro Belém-Braganga, concluida em 1914, no periodo aureo da borracha. Com a implantagdo
dessa ferrovia, a pretensdo do Governo Federal era colonizar as terras praticamente desocupadas
da regido e atrair uma grande contingente de mao-de-obra para o trabalho na extragdo da
borracha, como de fato ocorreu quando da vinda dos nordestinos, os quais permaneceram
atrelados, apds o declinio da economia baseada no extrativismo da borracha, as dividas
contraidas com os atravessadores durante o periodo em que a atividade era intensa. Assim,
muitos encontraram no Nordeste Paraense uma alternativa de trabalho.

Com a implantacao da rodovia Belém-Brasilia, a abertura de novas frentes pioneiras para
a agricultura intensiva e para o setor terciario da regido foram se tornando cada vez mais
expressivos o que possibilitou a formagdo de setores dominantes como a pesca e a agricultura
que tem um mercado consumidor local e extra local para seus produtos, principalmente com os
municipios de Belém e Castanhal, seus principais consumidores.

O Nordeste Paraense conta com uma infraestrutura em estradas e comunicagdes sem
precedentes, o que facilita o acesso as transacdes comerciais, politicas e sociais entre o estilo de
vida urbano e rural.

Nesse contexto destacam-se os dois municipios com maior abrangencia na area da bacia

hidrografica do rio Mocajuba: Curuga e Sdo Jodo da Ponta.

1.2.1 Municipio de Curuca

O municipio de Curugd, limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, a leste com o
municipio de Marapanim, ao sul faz fronteira com o municipio de Terra Alta e a oeste com os
municipios de Sdo Caetano de Odielas e Sao Jodo da Ponta. A sede municipal tem as seguintes
coordenadas geograficas: 00° 43’ 48” de latitude Sul e 47° 51° 06” de longitude a oeste de

Greenwich.
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A origem do municipio estd ligada a presenca dos missiondrios jesuitas na regido,
durante o século XVII, quando ali estabeleceram as missdes religiosas. Primeiramente, os padres
jesuitas ficaram acampados na localidade hoje conhecida por Abade, mas como o lugar ndo lhes
provia de condi¢des basicas de sobrevivéncia partiram em busca de um lugar melhor. As
margens do rio Curugd, os padres jesuitas encontraram uma feitoria de pesca que primitivamente
era a aldeia dos indios tupinambas, denominada Crussd, onde acabaram por fundar uma fazenda,
batizando-a com o mesmo nome do rio, Fazenda Curuca (que na lingua tupi significa “cruz”),
denominagdo esta que perdurou até 1755. A fazenda, erguida sob a devo¢do de Nossa Senhora
do Rosario, posteriormente deu origem a atual cidade de Curuga.

Em 1755, com a expulsao dos jesuitas, em decorréncia da Lei Pombalina, o Governador e
Capitao-General do Grao-Para, Francisco Xavier de Mendonga Furtado, elevou a Fazenda
Curuga a categoria de Vila, com o nome de Vila Curugd, constituindo, assim, o0 Municipio.

A chegada do ato do Conselho de Governo da Provincia abalou a Vila Nova d’El Rei, em
26 de abril de 1833. Este ato, segundo o historiador Palma Muniz (1917) deu uma nova
organiza¢do municipal ao Para e extinguiu o municipio de Curuca sendo o territorio anexado a
area patrimonial do municipio de Vigia. Este fato desencadeou sérios conflitos entre os seus
habitantes, sendo a ordem restabelecida com a chegada do tenente Boa Ventura Ferreira Bentes.

Em junho de 1833, a Camara Municipal ¢ extinta e quem a presidia na ocasido era José
Rufino das Neves, o qual pediu ao presidente da Provincia, Machado de Oliveira, a revogagao do
ato de extingdo de Curucga. A solicitagdo ndo foi aceita e a justificativa era de que nao tinha
homens capazes de formar o governo municipal. Assim, a vila de Curu¢d foi anexada ao
municipio de Vigia e, somente retornou a seu predicado de Vila e de Municipio, em 21 de
novembro de 1850, sendo sua sede transferida para a Ponta do Abade em 1854, fato este ndo ter
sido concretizado devido a resisténcia dos habitantes. A Resolucdo n° 167, de 21 de novembro de
1850 devolveu a Curug¢é a condig¢do de vila e de municipio, ocorrendo a sua reinstalagdo no dia
1° de janeiro de 1853, tendo como presidente o senhor Teotonio de Brito Chucre.

No periodo republicano, o Governo Provisorio do Para, dentro das novas normas,
extinguiu as Camaras Municipais. A Camara de Curuga foi extinta no dia 20 de fevereiro de
1890, através do Decreto n® 65, sendo criados, nesta mesma data os Conselhos de Intendéncia,
através do Decreto n° 66, com a nomeacao de seus integrantes, ocorrendo também a Adesdo do
Municipio a Reptiblica no mesmo ano.

Em 1895, mediante a Lei Estadual n® 236, de 14 de maio, a Vila de Curuca foi elevada a

categoria de cidade, sob 0 mesmo nome. Apos a Revolucao de 1930, Curuca teve seu territorio
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ampliado em fung¢do da incorporag¢do das terras do municipio de Marapanim, que foi extinto.
Essa extingdo tornou-se sem efeito em 1931, sendo o seu territorio novamente desmembrando da
area patrimonial de Curugd. No ano seguinte, ¢ a vez de Curuca ser extinto, passando o seu
territorio a integrar a jurisdicdo de Castanhal, sendo restabelecido em 1933, desanexando-o
daquele municipio. (MUNIZ, 1917).

Em 1935 Curugé aparece subdividido em 5 distritos: Curugd, Lauro Sodré, Monte Alegre,
Ponta de Ramos e Terra Alta, na relagdo dos municipios do Pard. Em 1991, o distrito de Terra
Alta desmembra-se de Curuca e torna-se municipio.

Segundo o IBGE (2016) o municipio de Curuca possui uma area de 672,67 km?, com um
contingente populacional estimado em 38.391 habitantes e uma densidade demografica estimada
em 56,14 h/km?. Desses, 22.120 vivem em areas rurais, apenas 25,5% das casas tém fossa séptica
ou sdo ligadas a rede geral de esgoto, 22,2% tem acesso ao servico de coleta de lixo e 12,2% da
populagdo ¢ analfabeta.

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Curuga ¢ de 0,582, o que situa o referido municipio na faixa
de Desenvolvimento Humano baixo. O IDH-Renda corresponde ao valor de 0,542 ¢ o indice de
educacao na faixa de 0,480.

As principais atividades econdmicas do municipio de Curugd, sdo: agricultura, pecudria,
sivicultura, exploracdo florestal e pesca, correspondendo mais de 50,7% da populagdo
trabalhando em algum setor citado. (IBGE, 2010).

Pertence as delimitagdes territoriais do municipio de Curugd a Reserva Extrativista
Marinha Mae Grande de Curuga, na referida Unidade de Conservacdo esta inserida a bacia

hidrografica do rio Mocajuba.

1.2.1.1 Reserva Extrativista Marinha Mae Grande de Curuca.

A Reserva Extrativista Marinha Mae Grande de Curuga abrange uma éarea de 366,78
Km?, abrigando 52 comunidades tradicionais de pescadores artesanais e agricultores familiares.
Foi criada através do Decreto Presidencial sem nimero, de 13 de dezembro de 2002, conforme o
art. 18 da lei' 9.985 de 18 de julho de 2000 . Tendo como objetivo, conciliar a manutengio do
meios de vida da populagdo tradicional instalada a conservagdo dos recursos naturais renovaveis

locais (IBAMA, 2004).

! Lei 9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC).
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De acordo com a associa¢do dos usuarios da Reserva Extrativista Marinha Mae Grande
de Curugd, a mesma pode ser dividida em nove polos de influéncias: o polo Nazaré¢ do
Mocajuba, o polo Candeua, o polo Cidade, o polo Boa Vista, o polo Iririteua, o polo Vila Ponta
de Ramos, o polo Caratateua, o polo Praia e polo Ilha. Existem atualmente nesses nove polos
cerca de 2 mil familias cadastradas na RESEX, das quais aproximadamente 1300 familias usam
o rio Mocajuba e os seus afluentes da margem direita. Eles estdo divididos em dois polos: o polo
Nazaré do Mocajuba e o polo Candeua.

Segundo informagdes obtidas pelos representantes da RESEX Mae Grande de Curugé
fazem parte 12 comunidades distribuidas nos polos: do polo Nazaré do Mocajuba fazem parte as
comunidades Nazaré do Mocajuba, Lauro Sodré e Muraud, do polo Candeua, Santo Antonio do
Tijoca, Sdo Pedro, Nazaré do Tijoca, Agua Boa, Flexeira, Muraja, Nova Canaa e Cumari. A
tabela abaixo mostra as comunidades e seus respectivos numeros de domicilios, dados fornecidos

pelo Instituto Peabirn?.

Tabela 1- Comunidades e n° de domicilios cadastrados na RESEX Mae Grande de Curugd presentes na
margem direita da bacia hidrografia do rio Mocajuba.

Comunidades N° de domicilios
Agua Boa 16
Candeua 104
Cumaré 21
Flexeira -
Lauro Sodré 91
Muraja 269
Muraué 135
Nazaré do Mocajuba 93
Nazaré do Tijoca 138
Nova Canad 45
Sao Pedro 259
Santo Antdnio do Tijoca 155
Total 1326

Fonte: Instituto PEABIRU/Projeto Agenda 21, 2011.
- Informagao néo disponivel.

? O Instittuto Peabirti é uma organizagio da sociedade civil de interesse pblico (OSCIP), e possui a missdo de gerar
valores para conservacgio da biosociodiversidade na Amazonia, e atua no municipio de Curugd com varios projetos,
dentres eles: o projeto Agenda 21, que realizou uma serie de levantamentos sobre as comunidades da Resex de Mae
Grande de Curuga.
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As familias cadastradas na RESEX praticam as principais atividades econdmicas: a pesca,
a catacdo de mariscos (ostras, camardo e moluscos) e a agricultura de subsisténcia. A atividade
produtiva mais intensa ¢ a agricultura, a mesma ¢ voltada para o consulmo interno e externo. O
mesmo acontece com os recursos pesqueiros, vendidos nos mercados do municipio e outros

municipios.

1.2.2 Municipio de Sao Joao da Ponta

O municipio de Sao Jodo da Ponta limita-se ao norte e oeste com o municipio de Sao
Caetano de Odivelas, ao Sul com os municipios de Terra Alta e Sao Caetano de Odivelas, ¢ a
leste com os municipios de Terra Alta e Curuca. A sede do municipio tem localizagdo na latitude
00°50°59” sul e longitude 47°55°12” oeste. Seu principal acesso se da pela rodovia PA-136
(Rodovia Castanhal — Curugd) e a PA-375. E possui uma area de 196 km?.

A origem e evolugdo histdrica do municipio de Sdo Jodo da Ponta remontam ao ano de
1894 quando o senhor Casimiro Antonio Freitas pensou na possibilidade da fundagdo de um
povoado a margem esquerda do rio Mocajuba. Na época, a area pentencia a jurisdi¢ao do
municipio de Sdo Caetano de Odivelas .

O nome dado ao referido povoado, surgiu da unido entre o nome santo de devo¢ao do
local, Sdo Jodo Batista, e a “ponta de terra” (aos terrenos desenhadosjunto aos meandros do rio
Mocajuba) onde se instalaram os primeiros moradores, sendo assim surgiu o nome Sao Jodo da
Ponta.

Em 1985, o povoado de Sao Jodo da Ponta cresceu, e os moradores resolveram organizar
uma “Comissao para a Fundac¢dao do Povoado de Sao Jodo da Ponta”. E nesse mesmo periodo, foi
aprovado o Projeto de Lei n° 324, o qual instituia o povoado de Sao Jodo da Ponta pertencente ao
municipio de Sdo caetado de Odivelas.

Em 1900, foi aprovado o Projeto de Lei n° 797, passando assim o povoado de Sdo Jodo
da Ponta, a categoria de Vila. Todavia, o movimento pela emancipacdo da vila s6 aumentava,
iniciou no ano de 1994 uma comissdo que objetivava a criagdo do municipio de Sdo Jodo da
Ponta. A forca da organizagdo da comissdo de emancipagdo aliada as reivindicacdes dos
moradores da vila, teve como resultado a organizacdo e realizacdo de um plebiscito, onde o

resultado foi favoravel a emancipacao.
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E assim, o municipio de S3o Jodo da Ponta’ foi criado por meio da Lei Estadual n°
5.920/1995, assinada pelo entdo presidente da Assembleia Legislativa, o deputado Zenaldo
Coutinho e sancionada pelo entdo governador Almir José Oliveira Gabriel. Sua criagdo ocorreu
do desmembramento do municipio de Sdo Caetano de Odivelas.

Atualmente, o municipio de Sdo Jodo da Ponta constitui-se de uma populagdo estimada
em 5.884 habitantes , e uma densidade demografica de 26,87 h/km?. Desses, 4.234 vivem em
areas rurais, aproximadamente 80% da populacdo, apenas 22,94% das casas tém fossa séptica ou
sdo ligadas a rede geral de esgoto 16,82 % tem acesso ao servico de coleta de lixo e 11% da
populagdo ¢ analfabeta (IBGE,2010).

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Sao Jodo da Ponta ¢ de 0,583, o que situa o referido
municipio na faixa de Desenvolvimento Humano baixo. O IDH-Renda corresponde ao valor de
0,522 e o indice de educagdo na faixa de 0,495.

As principais atividades econdmicas do municipio de Sdo Jodao da Ponta, sdo:
agricultura, pesca, pecudria, sivicultura, exploracao florestal, correspondendo mais de 61,3% da
populagdo trabalhando em algum setor citado. (IBGE, 2010).

Assim como o municipio de Curugd, pertence aos limites territoriais de Sao Jodo da Ponta
a Reserva Extrativista Marinha de Sao Jodo da Ponta, criada com intuito de protecdo dos

recursos naturais presentes no manguezal.

1.2.2.1 Reserva Extrativista Marinha de Sao Joao da Ponta.

A Reserva Extrativista Marinha de S3o Jodo da Ponta foi criada pelo Decreto
Presidencial de 13 de dezembro 2002, com uma area de aproximadamente de 3.203,24 ha, sendo
720,8458 ha de espelho d’aguas e 2.482,3942 ha de manguezais, com o objetivo de proteger os
meios de vidas e cultura das populagdes tradicionais e assegurar o uso sustentavel dos recursos
naturais da area.

De acordo com o ICMBIO (2010), a reserva esta localizada integralmente no municipio
de Sao Jodo da Ponta. Tem seu limite ao sul com municipio de Curu¢d e com a Reserva
Extrativista Marinha Mae Grande de Curugd, tendo o rio Mocajuba como divisor de limites entre
as duas Reservas Extrativistas, a oeste 0 Municipio de Terra Alta e a nordeste o0 Municipio de

Sdo Caetano de Odivelas.

® Dados retirados do livro “Memorias de Sdo Jodo da Ponta — PA, a partir de narrativas orais”, publicado em 2013,
resultado dos Programas de Extensdo Universitaria — UFPA, realizados no municipio de Sdo Jodo da Ponta pelo
Grupo de Estudos Paisagem e Planejamento Ambiental - GEPPAM.
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E formada por 18 comunidades, das quais sio divididas em cinco polos de influéncia: o
polo Porto Grande, que abrange a comunidade de Porto Grande, a comunidade de Sao Francisco,
a comunidade Santa Clara, a comunidade Baunilha e a comunidade Santana; o polo de
Deolandia, a comunidade Novo Horizonte, a comunidade Brasilandia e a comunidade Coqueiro;
o polo do Bonfim, formado pela comunidade de mesmo nome; o polo Guarajuba, que inclui a
comunidade Guarajuba, a comunidade Sdo Domingos e a comunidade Guarajubinha; e o polo da
Cidade que abrange a Sede do municipio, a comunidade do Ag¢u, comunidade Quatro-Bocas, a
comunidade Jacarequara e a comunidade Vila Nova (ICMBIO, 2010).

De acordo com a Associa¢do dos Usuarios da Reserva Extrativista de Sdo Jodo da Ponta
(MOCAJUIM), atualmente ha 373 cadastros na RESEX, desses usarios 181 usam o rio
Mocajuba e seus afluentes da margem esquerda. Eles sdo divididos em dois polos: o polo Cidade

e o polo Deolandia. As comunidades desses polos podem ser observadas na tabela abaixo.

Tabela 2: Comunidades e n® de domicilios cadastrados na RESEX Sao Jodo da Ponta presentes na margem
esquerda da bacia hidrografia do rio Mocajuba.

Polo N° de domicilios

Polo Deolandia (Deolandia, Novo 33

Horizonte ¢ Brasilandia).
Polo Cidade (Sede, Coqueiro, Acu, 141
Jacarequara, Monte Alegre e Vila Nova).

Total 174

Fonte: EMATER, 2015.

As principais atividades econdmicas na margem esquerda do rio Mocajuba corresponde
aos recursos pesqueiros, o extrativismo do caranguejo e a agricultura a partir das culturas
temporarias’ e permanentes’ voltadas ou ndo para subsisténcia.

As maiores producdes das lavouras temporarias estdo nas colheitas do abacaxi, arroz,
feijao, mandioca, melancia e milho. Ja as maiores producdes das lavouras permanentes estdo nas

colheitas do coco-da-baia, maracuja e pimenta-do-reino (IBGE, 2015).

4 o ~ T ~ . . .

Culturas temporarias: sdo culturas de curtas ou médias duracdes, geralmente com ciclo vegetativo (periodo
compreendido entre o plantio e a colheita) inferior a um ano e que depois de colhidas, necessitam de um novo
plantio. Ex: amendoim, arroz, batata ingleza, milho, soja.

> Culturas permanentes: sdo culturas de longo ciclo vegetativo, que permitem colheitas por vérios anos sem
necessidade de outro plantio. Ex: banana, cacau, laranja, pimenta-do-reino, café. (IDESP, 2016).
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1.3 Area de Drenagem

A bacia hidrografica do rio Mocajuba possui uma area de aproximadamente 323,13 km?,
seu rio principal tem um comprimento de 53 km. Corresponde uma bacia de 4 * ordem segundo o
método de ordenamento dos canais proposto por Strahler (1952). Apresenta um padrao de
drenagem que na classificacdo de Christofoletti (1980), enquadra-se no tipo dentritica (Mapa 2),
pois possui uma forma aborescente, porque em seu desenvolvimento assemelha-se as nervuras de
uma folha, e € tipico de areas cobertas por rochas horizontais.

A bacia possui diversos afluentes desde a nascente até sua foz, caracterizados por
pequenos cursos d'adgua perenes que alimentam o rio Mocajuba, e este desdgua na costa de rias
ou reentrancias paraense. Entre os principais afluentes podemos destacar na margem direita:
igarapé do Pimenta, rio Tijoca, rio Candeua e o furo Murid. Na margem esquerda: rio Bugu, rio
Ares, rio Agu, rio Jacarequara, rio Miri, rio Itapuranga, rio Bacuri Grande, igarapé do Coqueiro,

igarapé Maritueua, igarapé do Desterro, furo Maruipanema e rio Sdo Francisco (ICMBio, 2010).



Mapa 2 - Drenagem e hierarquia fluvial da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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1.4 Clima

De acordo com as classificagdes de KOPPEN®, o clima predominante na area de estudo
¢ do tipo Am (Clima Tropical de Mongao e ou Clima Mongo6nico), quente e iumido, com duas
estagdes do ano: uma estacdo chuvosa (dezembro a maio), e uma estagdo menos chuvosa,
também chamada de estacdo seca (junho a novembro). A temperatura maxima apresenta média
anual em torno de 29,8 ° C e mensais entre 28,9° C e minimas de 23,8° C. No litoral paraense o
meés mais quente do ano ¢ novembro e o mais ameno ¢ julho. A umidade média anual estd em
torno de 80% a 90%. (EMATER, 2015).

A pluviosidade ndo apresenta uma distribuicao espacial homogénea, pois varia de 1.750
mm a 3.250 mm, j& a precipitacdo média anual nessa regido ¢ de aproximadamente 1.600 mm,

considerada elevada.

1.5 Geologia

Geologicamente a area de estudo ¢ formada por depdsitos de sedimentos de idade
terciaria da Formagdo Barreiras, e por sedimentos fluviomarinhos e marinhos datados do
Quaterndrio atual e subatual (Sedimentos Pos-Barreiras). (CPRM, 2010). A Formagao Barreiras
¢ composta por trés litofacies siliciclasticos variados (argilo-arenosa, arenosa e conglomeratica),
jé os sedimentos Barreiras e Pos Barreiras sdo constituidos por treze litofacies (ROSSETTI et a/
1989). Os Sedimentos Pds-Barreiras sdo todos os depdsitos sedimentares que se sobrepdem, em
descontinuidade, a Formacdo Barreiras. Sdo areias inconsolidadas a semi consolidadas, e estdo
presentes na area de estudo. Incorporam pelo menos dois diferentes episodios de sedimentacao,
referenciados informalmente de Sedimentos Pos-Barreiras I e II. (ROSSETTL;, GOES,2004).

Os Sedimentos Pos-Barreiras I estdo diretamente sobre a discordancia erosiva do topo dos
depositos miocénicos, formando um pacote de até 10 m de espessura, consistindo
dominantemente de areias de coloragdo vermelho-clara a alaranjada, fridveis a endurecidas,
macigas, bioturbadas, de sele¢do moderada a boa, granulometrias em geral finas a médias,
podendo ser localmente grossas a conglomeraticas. Estes depdsitos sdo recobertos, em
discordancia erosiva, pelos Sedimentos Pés-Barreiras II, compostos por areias de espessuras
médias em torno de 2 a 5 m, coloragdes tipicamente amarela clara a amarela dourada e marrom,
bem selecionadas, granulometrias finas a médias, em geral macigas, porém podendo mostrar

estruturas de dissipacao de dunas edlicas.

®Classificagdo climatica de Koppen-Geiger, mais conhecida por calssificagdo climatica de Koppen, é o sistema de
classificacao global dos tipos climaticos mais utilizada em geografia, climatologia e ecologia.
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No contexto regional a area de estudo encontra-se em trés Unidades Morfoestruturais,
que sdo o Planalto Rebaixado da Amazonia, a Planicie Amazonica e Litoral de Rias ou
Reentrancias. De acordo com Souza Filho et al (2005) o Litoral de Rias corresponde a faixa de
sedimentos holocénicos que acompanhada de ilhas, baias e canais, acompanha a linha de costa
de diregao geral NW-SE. No mapa abaixo ¢ possivel observar a distribuicdo dos depdsitos
fluviomarinhos e marinhos do grupo Pés-Barreiras e da Formacao Barreiras, bem como observa
a sua maior presenga na 4 area de estudo. A caracterizagdo da geodlogica da bacia hidrografica do

rio Mocajuba pode ser observada no mapa 3 abaixo.



Mapa 3 - Geologia da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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1.6 Geomorfologia

Na bacia hidrografica do Mocajuba, destacam-se os seguintes dominios geomorfologicos:
Planicie costeira, Planicies aluviais e Tabuleiros Costeiros (CPRM, 2010).

A Planicie Costeira corresponde a uma faixa de terra de largura viavel que se estende do
limite continental dos depdsitos quaternarios costeiros, normalmente marcado por uma variagao
topografica, at¢ a linha de maré baixa, dentre seus ambientes constituintes destacam-se as
planicies de maré, manguezais e praia. As Planicies Aluviais diz respeito &s areas planas,
topograficamente mais baixas, pobremente drenada, localizada nas adjacéncias de canais fluviais
ativos, limitados por diques marginais, funcionam como areas de decantacdo, formando
sedimentos compostos por silte e argila, sobretudo nos periodos de maior indice pluviométrico
(periodo de cheias dos rios). E os Tabuleiros Costeiros, que sdo constituidos por pequenos platos,
limitados por pequenas escarpas abruptas, formadas pelo grupo Barreira. (BOULHOSA, (2003);
FRANCA e SOUZA FILHO (2003); SANTOS (1996)).

No mapa abaixo (4) podemos observar a distribuicdo geomorfologica da area de estudo,
onde a grande maioria da area da bacia ¢ composta pelos tabuleiros paraenses, rochas mais
consolidadas, ainda assim com alto grau de aplainamento por acdo do intemperismo. Esta
configuracdo possui patamar altimétrico mais elevado em torno de 20m a 61m. O relevo varia
de formas planas a ondulada, alertando sobre as possibilidades de uso e ocupagao .

As planicies costeiras estdo presentes em grande parte da area da bacia, principalmente

nas areas de mannguezais.



Mapa 4 - Formagao geomorfoldgica geral da area da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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1.7 Modelo Digital do Terreno (MDT)

O Modelo Digital de Terreno (MDT) ou também chamado de Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) representa o comportamento de um fendmeno que ocorre em uma regido da
superficie terrestre. (FELGUEIRAS, 1997). A analise do mapa MDT da bacia hidrografica do rio
Mocajuba permite a verificacdo e a distribuicdo espacial das altimetrias na area de estudo.
Conhecer a disposicao da altimetria, permite entender a dire¢cdo do escoamento superficial das
aguas a partir do divisor de agua, transportando sedimentos para o interior da bacia,
possibilitando também o transporte de defensivos agricolas e tudo que possa contaminar os
corpos d’agua.

A bacia hidrografica do rio Mocajuba apresenta altimetrias relativamente baixas que
variam de 1 a 61 m. Esses dados sdo fundamentais para localizar os vales e os divisores de agua,
indicam as contribuicdes das sub-bacias (sedimentagdo etc.) ao corpo d’agua principal. Quanto
maiores e mais alteradas as sub-bacias, mais afetardo o corpo d’agua principal, tanto em ternmos
de assoreamento quanto da qualidade da &gua, tanto em termos de assoreamento quanto da
qualidade da agua, e demais aspectos derivados dessas alteragdes.

Fomentar medidas de controle e monitoramento ambiental destas areas ¢ fundamental
para garantir a sustentabilidade da bacia e todas as inter-relacdes existentes neste ecossistema.

Na area de estudo € possivel identificar que as areas com menores valores altimétricos
variam de 6,77m a 20,33m, encontram-se na por¢ao central da bacia hidrografica, despertando
sobre a questdo do controle de enchentes. Nas sub-bacias (formadas por igarapés) encontram-se
valores maiores que variam de 21m a 40,66m. Por estarem em valores altimétricos maiores, os
impactos gerados nas sub-bacias, seja ela de origem natural ou antrdpica, afeta diretamente a
dinamica do rio principal. A espacializagdo da altimetria da bacia hidrografica do rio Mocajuba ¢

representada no mapa 5 abaixo.



Mapa 5 - Modelo Digital do Terreno da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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1.8 Declividade

O mapa de declividade ¢ oriundo do mapa de MDT e possui uma relagdo direta com a
geomorfologia da bacia. A declividade expressa a angulagdo do terreno no decorrer do espaco,
estes dados sdo importantes para o conhecimento do meio fisico, pois orienta sobre as possiveis
formas de uso e ocupacdo do solo e do comportamento erosivo da bacia hidrografica do rio
Mocajuba.

A declividade média da bacia e do curso d’agua principal também sdo caracteristicas que
afetam diretamente o tempo de viagem da agua ao longo do sistema, assim, a velocidade do
escoamento superficial d’ 4gua ¢ determinada pela declividade do terreno, quanto maior a
declividade, maior sera a velocidade do escoamento e as chances dos picos de cheias.
(RODRIGUES; ADAMI, 2015).

De acordo com a variagdo angular da declividade ¢ possivel as éareas potenciais a
processos erosivos resultantes da acdo da gravitacional, a suscetibilidade a processos da
dinamica superficial e a velocidade do transporte dos sedimentos e escoamento superficial.

Na area de estudo, de uma forma geral, pode-se perceber um relevo muito plano a
suavemente ondulado, aproximadamente 90% da bacia contendo valores que variam entre 0% a
2,21% e 2,22 a 4,43%. As éareas com um angulo de declividade mediano encontram-se em uma
faixa longitudinal préximo aos limites dos municipios com valores que variam entre 4,44% a
6,65% e 6,66% a 9,31%. Estas areas sofrem acdes mais intensas de erosdo através do
escoamento superficial, principalmente as relacionadas a solos expostos.

Também ¢ possivel perceber areas com angulagdes maiores na por¢ao sul da bacia com
valores 9,32% a 31,04% de declividade, principalmente as areas proximas a nascente do rio
Mocajuba. E as menores declividades encontram-se nas planicies fluviomarinhas.

O mapa apresentado pode ser utilizado no planejamento da area de estudo, pois permite
identificar as declividades maiores para serem preservadas, respeitando os limites e

caracteristicas geomorfologicas da bacia.



Mapa 6 - Declividade da area geral da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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1.9 Cobertura Vegetal
A distribuicdo da cobertura vegetal da bacia hidrografica do rio Mocajuba, ¢
predominantemente caracterizada pela cobertura vegetal dos manguezais, os fragmentos de

vegetagdo natural, os cultivos agricolas e a vegetagdo secundaria, conforme a distribui¢ao

apresentada no mapa 7.



Mapa 7 - Cobertura vegetal da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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A vegetacdo do manguezal se distribuem pelas margens das desembocaduras dos rios, €
as reentrancias costeiras, onde ocorre o encontro das aguas dos rios com a do mar. Esses
manguezais sdo classificados como sendo do tipo de ribeirinho e de ilha, pois o rio Mocajuba ¢
margeado por esses vegetais desde as areas de transi¢do com as varzeas e igapos até a sua foz.
Nele constata-se a ocorrencia das especies de siriubeiras ou siriibas (Avicennia germinans A.
schaueriana), a tinteira (Laguncularia racemosa) e de mangueiro ou mangue vermelho
(Rhizophora mangle) que formam um grande complexo de manguezais, margeando os seus
canais. (ICMBIO, 2010). Nas imagens abaixo (Figuras 1 e 2) podemos observar a presenga do

bosque de mangue e cada uma das especies que margeiam a bacia hidrografica do rio Mocajuba.

Figura 1: Bosque de mangue na comunidade Jacarequara, municipio de Sdo Jodo da Ponta,
margem esquerda do rio Mocajuba.

e i

Fotografia: Indiara Oliveira, 2016.
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Figura 2: Especies de vegetais do manguezal: a) siriubeiras (4vicennia germinans); b) tinteira
(Lacuncularia racemosa) e ¢) mangue vermelho (Rhizophora mangle).

Fotografia: GEPPAM, 2014.

O manguezal ¢ um sistema ecologico costeiro tropical, formado por espécies vegetais
tipicas, que se associam a outros componentes da flora e fauna, adaptados a um solo que ¢
constantemente inundado pelas marés apresentando ainda grandes variacdes de salinidade.
(SHAFFER-NOVELLI, 1999). A conservagdo das espécies vegetais tipicas do mangue ¢
fundamental para manutencao do equlibrio do manguezal, por conter uma riqueza biologica que
faz com que essa area seja um grande "bercario” natural, representando significativa fonte de
alimentos para as populagdes humanas.

Pela composicdo geral da cobertura vegetal na bacia hidrografica do rio Mocajuba,
podemos destacar a predominancia de vegetacao secundaria, remanescente da floresta ombrofila

densa, com poucos fragmentos de vegetagdo primaria, consequéncia da densa ocupagdo dessas
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areas. Essa cobertura vegetal secundaria é composta basicamente pela presenca da capoeira’,
floresta em estagio médio de regeneracao, que apresenta uma formacao florestal intermediaria no
curso da sucessdo, com algumas caracteristicas estruturais de florestas mais avangadas.

A capoeira geralmente se forma apds o cultivo do terreno para a roga, no periodo em que
a terra esta ‘descansando’, e como essa ¢ uma area em que o cultivo agricola ¢ bastante
recorrente, provavelmente o acimulo de &areas abandonadas também contribui para o
crescimento dessas espécies. Quando j& estd em um estadgio avangado, recebe o nome de
capoeirdo, de acordo com Teles e Pimentel (2015) esse tipo de vegetacdo torna-se muito
importante para a populagdo local, pois abriga pequenos animais, também ¢ muito utilizada para
praticas medicinais, além de fornecer madeira para construcao de casas, barcos e apetrechos de
pesca. Na imagem abaixo (Figura 3) podemos observar a presenca da vegetacdo de capoira e
capoeirdao na comunidade Nazaré do Mocajuba, na margem direita da bacia hidrografica.

Figura 3: Vegetagdo de capoeira alternando-se com capoeirdo na comunidade Nazaré do Mocajuba, municipio de
Curuca.

Fotografia: Indiara Oliveira, 2017.

7 . ’ ;. r1: ~ ~ I o~

A fase capoiera, ¢ a floresta em estagio médio de regeneragio: formagéo que se constitui numa transicdo entre as
florestas em estagio inicial e em estagio avangado, que possui uma mistura de floras de ambos estagios, em franco
processo de substitui¢do uma pela outra.
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Entre as inumeras espécies vegetais presentes nessa cobertura vegetal, destacamos:
Andiroba (Carapa guianensis), Bacuri (Platonia insignis), Castanheira (Bertholletia excelsa),
Copaiba (Copaifera spp), Jatobad (Hymenaea courbaril), Mogno (Swietnia macrophylla), Piquia
(Caryocar villosum), Uxi (Endopleura uchi), Palmeiras agai (Euterpe oleracea), Bacaba

(Oenocarpus bataua), Pupunha (Bactris gasipaes), Tucuma-do-paré (Astrocaryum vulgare) etc.

1.10 Tipos de Solo

Os tipos de solos predominantes na darea de estudo sdo classificados segundo a
EMBRAPA (2015) em:

Gleissolos: sdo solos minerais hidromorficos, mal drenados, desenvolvidos de sedimentos
recentes, sob influéncia do lencol fredtico, apresentam forte gleizacdo, evidenciada pelas cores
acinzentadas, sua textura ¢ predominantemente argilo-siltosa, com valores altos de silte e argila,
devido a constante sedimenta¢ao de materiais finos que sdo conduzidos em suspensao pelos rios.
O Gleissolos Tiomorficos sdo solos formados por materiais organo-minerais, com horizontes
sulfuricos e o/ou sulfidricos que se formam sobre forte influéncia de aguas salinas e encontradas
na zona costeira do Pard, sob vegetacdo de manguezal.

Latossolos Amarelos: sdo solos formados por materiais argilosos ou areno-argilosos
sedimentares da formacdo Barreiras, presentes em areas cuja predominancia da vegetacdo ¢ de
capoeirdo e os plantios agricolas. Sdo considerados “pobres em nutrientes”, porém apresentam
boas condi¢des fisicas de retengdo de umidade e boa permeabilidade, sendo intensivamente
utilizados em culturas diversificadas. Na bacia hidrografica do rio Mocajuba esses dois tipos de

solos sdo presentes como mostra 0 mapa abaixo.



Mapa 8 - Tipos de solos da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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CAPITULO II: REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL
2.1 Defini¢des de bacia hidrografica e a gestdo dos recursos hidricos.

De acordo com a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, a Lei 9.433 de 08 de janeiro
de 1997: “ A 4gua ¢ um bem de dominio publico, recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, cujo uso prioritdrio, em situagdes de escassez, ¢ o consumo humano e a
dessedentacdo de animais”.

A discussdo sobre a manutencdo e a qualidade da 4gua tem sido um tema presente em
debates multidisciplinares sobre a gestdo ambiental, reconhecendo assim, a importancia dos
recursos hidricos.

Sdo muitos os usos da 4gua, para o consumo humano, para dessedentacdo de animais,
para a irrigacdo na agricultura, para os processos industriais, para a geracdo de energia, para o
lazer, para a navegacdo, além de outros. E segundo a Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(PNRH) em seu artigo 1° a gestdo desse recurso deve tomar como unidade territorial a bacia
hidrografica. O uso e ocupacao da bacia hidrografica ¢ base da gestdo dos recursos hidricos, pois
todas as acdes que ocorrem nesta area atingem os corpos d’agua, desta forma, a 4gua torna-se um
importante sensor das acdes, sejam elas de origem antropica ou de origem natural.

Nesse sentido as bacias hidrograficas apresentam-se como unidades geograficas
fundamentais para o gerenciamento dos recursos hidricos e para o planejamento ambiental, pois
seus estudos sdo ideais para se caracterizar, diagnosticar, avaliar e planejar o uso dos recursos
hidricos (PORTO; PORTO,2008).

Visando compreender e salientar as abordagens sobre bacias hidrograficas, podemos
destacar as concepcdes de autores que estabelecem discussdes sobre essa unidade, dentre as
defini¢des, temos:

Guerra (1997) definiu bacia hidrografica como “um conjunto de terras drenadas por um
rio principal e seus afluentes”. Barella (2001) complementa que as bacias hidrograficas sao
originadas nas areas mais elevadas do relevo, onde as aguas das chuvas percorrem caminhos
distintos: escoando superficialmente das partes mais altas para as mais baixas do terreno,
originando os rios e riachos, ou se infiltram nos solos para formacao de nascentes e do lengol
freatico.

A bacia hidrografica compreende um conjunto de unidades estruturais, destacando-se as
formas de relevo representadas pelas vertentes e as relacionadas diretamente com os canais

fluviais (CHRISTOFOLETTI, 1999).
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De acordo com Botelho e Silva (2004), a bacia hidrografica proporciona uma visao
sistémica e integrada do ambiente. Nela € possivel avaliar de maneira uniforme a acdo do homem
sobre 0 meio ambiente, e, por conseguinte, seus desdobramentos sobre o equilibrio ecologico.
Essa visdo fez com que a bacia passasse a ser cada vez mais considerada uma op¢dao no
desenvolvimento e planejamento do espaco. O estudo de uma area respeitando os limites de uma
bacia hidrogréfica oferece a possibilidade de se considerar os conflitos sociais e ambientais, que
nao estdo necessariamente atrelados a divisdo politico-administrativa do espaco, nem as
fronteiras dos municipios ou paises, mas proporcionando uma visdo integrada e sistémica,
considerados todos os atores sociais inseridos no processo.

Porto e Porto (2008) consideram a bacia hidrografica como um territorio onde se
processam as atividades humanas, pois os espagos ligados a ocupagdo humana, industrial,
agricola, ou de preservacdo estdo inseridos em determinada bacia hidrografica. Pode-se dizer
que, no seu exutdrio® estardo representados todos os processos que fazem parte do seu sistema. O
que ali ocorre sdo resultados das formas de ocupagdo do territério e da utilizacdo das aguas que
para ali convergem.

A defini¢do de Rodrigues e Adami (2015), onde a bacia hidrografica compreende um
sistema com um volume de materiais, predominantemente solidos e liquidos, préoximo a
superficie terrestre, delimitado interna e externamente por todos os processos, que a partir do
fornecimento de agua pela atmosfera, interferem no fluxo de matéria e de energia de um rio ou
de uma rede de canais fluviais. Inclui, portanto, todos os espagos de circulagdao, armazenamento,
e de saidas da agua e do material por ela transportado, que mantém relagdes com esses canais.

Ao fazer uma analise sobre as concepcoes de bacias hidrograficas destacada pelos autores
citados, verificam-se similaridades nas concepcdes estabelecidas por alguns autores como, Fortes
(2010), Botelho e Silva (2004), Porto e Porto (2008) ao considerarem a bacia hidrografica
enquanto espago de interacdo entre os elementos fisicos, biologicos e socioecondmicos. No
entanto, Rodrigues e Adami (2015), concebem bacia hidrografica apenas com seus elementos
fisicos, tais como: captacdo natural, vazante e rede de drenagem.

O comportamento hidrologico de uma bacia depende do tipo de vegetacdo existente em
sua area e de suas caracteristicas fisicas, como: geologia, geomorfologia, solo, rede de drenagem.
(LIMA, 1976). Para sua caracterizacao € preciso avaliar além destes, fatores como clima, tipo de

ocupagado, regime pluviométrico e fluviométrico, disponibilidade hidrica e as suas caracteristicas

®ponto de um curso d’ 4gua onde se da todo o escoamento superficial gerado no interior da bacia hidrografica
banhada por este curso. O exutdrio do curso principal coincide com o ponto mais inferior para onde converge toda a
descarga hidrica dessa bacia. (DICIONARIO DE GEOCIENCIA, 2017).
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fisiograficas, além disso, devem-se considerar as atividades antropicas desenvolvidas na bacia e
sua abrangéncia, pois todos esses fatores estdo relacionados, haja vista que tudo que acontece na
area de montante, reflete na jusante e vice e versa, bem como em todas suas areas de
abrangéncia.

Assim como seus estudos devem se d4 de forma integrada, a sua gestdo necessita
corroborar com essa mesma visao, buscando uma gestao integrada dos recursos hidricos, tendo a
bacia hidrografica como a principal célula para o planejamento territorial.

Retomando a PNRH, prevé como diretriz geral de agdo, a gestdo integrada, € como
instrumentos para viabilizar sua implantacdo os planos de recursos hidricos, o enquadramento
dos corpos d’ 4gua em classes segundo os usos preponderantes, a outorga de direitos de uso, a
cobranga pelo uso da 4gua e o sistema de informacao dos recursos hidricos e a compensagao aos
municipios.

A gestdo integrada dos recursos hidricos, leva em consideracdo todos os atores sociais e
orgdos publicos envolvidos no processo, buscando uma gestdo compartilhada, por meio da
articulagdo desses atores, ¢ garantindo a tomada de deci¢des no ambito da bacia hidrogréfica. E a
melhor forma de dar legitimidade a decisdo e ¢ também a forma mais eficiente de garantir a
implantagdo das decisdes tomadas (PORTO; PORTO, 2008).

Um dos instrumentos legais previsto na PNRH para gestdo compartilhada dos recursos
hidricos sdao os Planos de Gestdao de bacias hidrograficas, representam um instrumento que
possibilitam seu gerenciamento, o planejamento dos usos multiplos da agua, definindo suas
prioridades, programas, agdes e projetos, com a finalidade de compatibilizar o uso a sua
conservacao. Estes planos devem ser desenvolvidos com a participacdo do poder publico,
sociedade civil e dos usudrios permitindo assim conhecer e fornecer informagdes para sua

elaboracdo e implementagdo promovendo uma gestao participativa e compartilhada.

2.2 Indicadores Ambientais: 0 modelo (PEIR)

A partir da década de 1980, o mundo comegou a demonstrar sua preocupagdo com as
questdes ambientais e surgiram reunidoes de ambito mundial para discussdo dos problemas do
meio ambiente. A busca por solugdes encontra sua direcdo no conceito de desenvolvimento
sustentavel, que enfatizou a nova consciéncia ambiental da sociedade.

Ao longo do tempo surgiram varios instrumentos, com intuito de descrever e analisar o
ambiente, conforme as diferentes problematicas locais, dentre eles, destaca-se os sistemas de

indicadores, todavia foi somente a partir da realizacdo da Conferéncia das Nacgoes Unidas sobre
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Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1992 (Eco 92), no Rio de Janeiro, que a construgdo de
indicadores ambientais tomou uma maior evidéncia no cenario internacional incluindo a
informag¢ao ambiental no processo de tomada de decisdes (NETO & KRUGER, 2009).

A palavra “indicadora” deriva do latim indicare, que significa apontar, revelar, destacar.
E definido como uma medida geralmente quantitativa, que podem ser usadas para analisar um
conjunto de fendmenos complexos de uma forma mais simples, incluindo tendéncias e
progressos ao longo do tempo (OCED, (2002); MAGALHAES JUNIIOR, (2012); ARIZA &
NETO, (2010)).

Segundo Rufino (2002), Magalhdes Junior (2012), Quiroga (2005), OCED (2002), EEA
(2005) e Souza (2014) salientam que a fun¢do dos indicadores ¢ determinar mudangas e
condi¢cdes no ambiente em relacdo a sociedade e ao processo de desenvolvimento. Para estes
autores, os indicadores tém o papel de diagnosticar quais sdo as causas € os efeitos potenciais dos
problemas detectados, ou quais sdo as mudangas no estado do ambiente para elaborar respostas e
adaptar situagdes. Destacam ainda, que os indicadores possibilitam prognosticar futuros impactos
das atividades humana, das mudangas ambientais, e elaborar estratégias e politicas alternativas.

Ao longo do tempo surgiram varios sistemas de indicadores ambientais desenvolvidos
para mensurar a sustentabilidade, com intuito de avaliar a sua fidignidade e as questdes
ambientais, apresentando-se uma gama de dimensdes possiveis de serem avaliadas.

Criados pela Organizacdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCED),
em 1993, os indicadores ambientais Pressdo-Estado-Resposta - PER (PRS em inglés) constitui
uma metodologia desenvolvida para avaliagdo da dimensdo ambiental da sustentabilidade da
relacdo sociedade-natureza. As discussdes acerca desse método iniciaram-se a partir de meados
dos anos de 1980, no Canada e em alguns paises europeus baseadas na necessidade da criacao de
indicadores que pudessem mensurar as questoes referentes ao meio ambiente.

A Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico (OCED) define
indicador como sendo um pardmetro que fornece ou descreve o estado de um fendmeno,
ambiente ou de uma zona geografica (OCED, 2002).

Segundo a OCDE (1993) ¢ preciso considerar os seguintes aspectos na construcao e
seleg¢do de indicadores:

e Relevancia — deve ser representativo, de facil compreensao e comparavel;
e Consisténcia — deve ser bem apoiado em termos técnicos e cientificos;
e Mensurabilidade — deve ser facilmente mensuravel e passivel de

monitoramento regular a um custo ndo excessivo.
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Ap6s a realizacdao da Eco 92, o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente —
PNUMA apresentou o sistema de indicador PER como resultado das articulagdes entre os
defensores da natureza. Segundo Rufino (2002), “trata-se de um sistema de armazanamento de
informagdao ambiental de multiplas fontes, servindo de base para a elabora¢do de politicas de
gestdo estatal e privada”. Caracterizando-se por grande aceitabilidade devido a sua simplicidade,
facilidade de uso e possibilidade de aplicacao em diferentes niveis e escalas.

O PER esta fundamentado em uma rede de casualidade onde se acredita que as atividades
humanas originam pressdo sobre o meio ambiente (indicadores de pressdo) que por sua vez
interferem no meio alterando a qualidade e a quantidade dos recursos naturais (indicadores de
estado), devido a isto, produz-se uma resposta que tende a minimizar ou anular esta pressao

(indicadores de resposta). Como mostra a figura 4 abaixo.

Figura 4: Defini¢des dos indicadores de Pressdo-Estado-Resposta proposto pela OECD.

Pressdo Estado Resposta
Alteracbes que Condicdes nas Propostas de
as atividades quais se agdes que
antropicas estio | 4 encontram os  |E J solucionem  ou
provocando ou atributos do minimizem os
podem provocar meio  fisico- problemas
no meio fisico. natiral. ambientais de

areas degradadas

Fonte: Modificado de Rufino (2002).

Os indicadores de Pressao-Estado-Resposta procuram responder as seguintes perguntas:

¢ Quem esta afetando o meio ambiente?

e Qual ¢ o estado atual do meio ambiente?

e O que estamos fazendo para mitigar ou resolver os problemas ambientais?
Para cada uma dessas questdes tem-se um conjunto de indicadores para responder.

Realizando estudos em areas que estdo passando por alteragdes ambientais, podendo auxiliar na
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identificagdo de futuras mudangas ambientais que possam ocorrer em areas analisadas. Todavia,
deve-se realizar uma andlise integrada entre os sistemas do meio-fisico com o meio

socioecondmico.

2.2.1 Indicadores Ambientais de Pressao

Esses indicadores delineiam as pressdes que as atividades humanas exercem sobre o meio
ambiente, incluindo a quantidade e a qualidade dos recursos naturais. Também identificam e
caracterizam os impactos proporcionados pelas atividades econdmicas setoriais ou conjugados,
acerca dos componentes do meio ambiente, definindo com isso assuntos ou problemas
ambientais a serem analisados, estruturando-se no fator de partida para encarar os problemas
ambientais.

Conforme o Instituto Nacional de Ecologia (1997), os indicadores de pressao (Figura 5)
podem ser de dois tipos: os de pressao direta e os de pressdo indireta, a saber:

a) Pressdo direta: sdo os indicadores vinculados as externalidades geradas pelas
atividades humanas, como por exemplo, o volume de residuos gerado nas cidades, esgotamento
dos recursos naturais, dentre outros;

b) Pressdo indireta: sdo os que se vinculam as tendéncias nas quais as atividades sdo as
responsaveis pela geracdo das externalidades ambientais. Esse tipo de indicador ¢ de
importancia, tendo em vista que proporciona subsidio para se fazer as previsdes quanto a

evolucao da problematica ambiental.

Figura 5: Integrantes do indicador Pressao.

ATIVIDADES DO | PRESSAO DIRETA E

SETOR PRODUTIVO INDIRETA SOBRE O
MEIO AMBIENTE

Fonte: Instituto Nacional de Ecologia (adaptado de Rufino, 2002).

Portanto, esse indicador mostra-se de muita utilidade, vez que se baseia em analises de
situagdes atuais, por isso evidencia as faces das politicas estabelecidas para dado setor. E
também de grande valia na ponderacao prospectiva de impactos ambientais, em virtude disso €

suma eficiéncia na avaliagdo de politicas econdmicas e ou ambientais
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2.2.2 Indicadores Ambientais de Estado

Esses indicadores tém por finalidade fornecer uma visdo da situagdo do ambiente e sua
evolucdo no tempo, ndao apenas das pressoes exercidas sobre ele. Dizem respeito, por
conseguinte a qualidade e quantidade dos recursos naturais.

Conforme o Instituto Nacional de Ecologia (1997) os indicadores de estado (Figura 6)
incluem os efeitos a satide da populagdo e aos ecossistemas ocasionados pela reducao da

qualidade ambiental.

Figura 6: Integrantes do indicador Estado.

QUALIDADE
AMBIENTAL E EFEITOS A SAUDE DA
SITUACAO DOS » POPULACAO E DOS
RECURSOS NATURAIS ECOSSISTEMAS

Fonte: Instituto Nacional de Ecologia (apud Rufino, 2002).

De acordo com esse indicador, podem-se obter os pardmetros que podem constituir se em
objetivos das politicas ambientais, quer sejam nacionais, regionais ou locais de dada situagdo

analisada.

2.2.3 Indicadores Ambientais de Resposta
Sdo parametros que retratam a resposta da sociedade as mudangas ambientais, podendo
estar pautados na prevencdo dos efeitos negativos da acdo humana sobre o meio ambiente,

conforme mostra a Figura 7.

Figura 7: Integrantes do indicador Resposta.

PRESSAO

ACOES DE
RESPOSTA

ESTADO

Fonte: Instituto Nacional de Ecologia (apud Rufino, 2002).
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Conseguinte os elementos integrantes, esses indicadores indicam o empenho que a
sociedade bem como as autoridades estdo fazendo com a finalidade de mitigar, adaptar ou
prevenir acerca dos impactos desfavoraveis sobre o meio ambiente que foram produzidos pelas
atividades socioecondmicas. Também tece consideragdes relacionadas as agdes coletivas ou
individuais, que abrandam ou previnem os impactos ambientais negativos, mitigam ou
compensam 0s agravos ao meio ambiente, conservam 0S recursos naturais € cooperam para
melhoria da qualidade de vida da populagao local.

As respostas podem compreender acdes reguladoras, gastos ambientais ou de pesquisa,
identificagdo da opinido publica e das preferéncias do consumidor, mudangas de estratégias
administrativas e provimento de informagdo sobre o ambiente. Logo, estas respostas podem ser
mensurados em termos de mudancas ou gastos com finalidade ambiental, bem como em atitudes
individuais ou coletivas visando a protecdo do meio ambiente.

O sistema de indicador PER, ao longo dos anos, foi conquistando destaque e sendo
validado como um dos mais eficazes na analise das questdes ambientais, além de bastante
consistente (CARVALHO & BARCELLOS, 2009). Por outro lado, ap6s a sua implantacao,
percebeu-se que ndo basta identificar as pressdes, o estado e as possiveis respostas dadas as
questdes ambientais, ¢ necessario ainda acrescentar uma nova dimensao, a qual tem como foco
evidenciar os impactos causados pela atividade humana sobre o ambiente. Assim sendo, foi

introduzido o componente “Impacto” ao modelo desenvolvido pelo PNUMA (2000).

2.3.4 Indicadores P-E-I-R

Proposta por Kristensen (2004), a metodologia Pressdo — Estado — Impacto — Resposta
(PEIR) ¢ utilizada para elaboragdo dos documentos basicos que compde o GEO-Brasil’, consiste
em uma iniciativa langada pelo PNUMA, especificamente para América Latina e o Caribe,
procurando fornecer aos governos nacionais, cientistas, tomadores de decisdo e ao publico em
geral informagdes atuais e de facil entendimento sobre suas cidades, visando a melhoria
ambiental e socioecondmica, consistindo, basicamente, numa avaliagdo ambiental integrada.

A metodologia ¢ baseada numa matriz composta pelos parametros Pressdo-Estado-

Impacto-Resposta (PEIR), considerando-se as atividades antropicas que afetam o meio ambiente,

conforme apresentada na Figura 8.

’ GEO-Brasil: Projeto desenvolvido pelo PNUMA, desde 1995, corresponde uma série de relatérios que produz
informagdes sobre o estado do meio ambiente em nivel global, regional, subregional, nacional e local, com objetivo
de oferecer um melhor entendimento da interagdo entre o desenvolvimento urbano e o meio ambiente.
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Figura 8: Ciclo do modelo de abordagem PEIR.

Fonte: GEO, 2007.

Ressalta-se que dependendo das relagdes analisadas alguns termos podem estar presentes
em mais de uma dessas categorias.

Assim, a matriz PEIR (SPIR em inglés) objetiva retratar de maneira simplificada, as
pressdes que as atividades humanas exercem sobre o meio ambiente, como estas alteram a
qualidade dos recursos naturais, os impactos causados e a reacdo das sociedades frentes a tais
alteracdes (CRESPO & LA ROVERE, (2002); CARVALHO & BARCELLOS, (2009); SILVA,
(2014)). Pode ser usado como mais uma metodologia de analise que uma categorizagdo rigida. A
metodologia PEIR objetiva basicamente apresentar as informagdes ambientais de forma a definir
e/ou responder quatro questdes basicas:

e Por que isto esta acontecendo? Pressiao
e O que estd acontecendo com o meio ambiente? Estado
e Quais as consequéncias da degradacdo ambiental? Impactos

e O que se esta fazendo a respeito? Respostas

Na perspectiva de resposta a essas questdes, as seguintes definigdes sdo pertinentes:
Pressdes sobre o meio ambiente: descrevem as pressdoes que as atividades humanas

exercem sobre o meio ambiente, atraveés das suas atividades e processos.
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Estado do meio ambiente: corresponde a condi¢do atual do meio ambiente, relata a
qualidade ambiental e os aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos naturais.

Impactos ambientais: referem-se as consequéncias ou condi¢des de saude e bem estar da
populacdo, economia, ecossistemas, biodiversidade etc.

Respostas da sociedade: correspondem as a¢des adotadas para mitigar, adaptar, prevenir,
deter ou reverter impactos negativos sobre os recursos naturais, produzidos pelas atividades
humanas.

Cada uma dessas perguntas ¢ respondida a partir da constru¢do de um conjunto de
indicadores de pressao, de estado, de impacto e de resposta. Esse conjunto de deve fornecer uma
imagem representativa das condi¢cdes do ambiente, das pressdes exercidas sobre ele, dos
impactos gerados e das respostas da sociedade. Além disso, os indicadores escolhidos devem ser
simples, facil de interpretar, que reflitam as alteracdes ambientais e as atividades humanas
correspondentes e que permitem destacar as tendéncias (OCED, 2002; EEA, 2005 ¢ SOUZA,
2005).

Nesse sentido, torna-se possivel conhecer como o0 meio ambiente se encontra em relacao
as praticas humanas, bem como, considerando os fatores de pressdo que agem sobre 0s recursos
naturais, suas possiveis causas, assim como as acdes e programas efetivamente praticados como
respostas (Figura 9). Constituindo uma ferramenta importante em projetos de gestdo que venha

ter um planejamento ambiental mais participativo e democratico, junto as comunidades locais.

Figura 9: Esquema modelo PEIR, com seus elementos fundamentais.

-dDinémic% *Os efeitos
emografica sobre 0s ~
econdmica, « Estado ou LeCUTSOS *As agdes da
i condi¢des do : i
social © meioq naturais € a Z%Cledad% de?
territorial. ) qualidade de O P
ambiente. publico.

- Presio . |

Fonte: PNUMA, 2002.

Este modelo busca estabelecer um vinculo logico entre seus diversos componentes,

através de uma visdo geossistémica, de forma a orientar a avaliagdo do estado do meio ambiente,
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desde os fatores que exercem pressao sobre os recursos naturais, passando pelo estado atual do
meio ambiente, e os efeitos dessas pressdes que geram impactos até as respostas que sao
produzidas para enfrentar os problemas ambientais em cada localidade.

Os indicadores ambientais sdo instrumentos importantes para nortear a gestdo integrada e
participativa por considerar aspectos sociais, econdmicos, ambientais e politicos. A metodologia
PEIR ¢ um instrumento analitico que permite organizar e agrupar de maneira logica os fatores
que incidem sobre os recursos naturais, os efeitos que as acdes humanas produzem nos
ecossistemas, o impacto que isto gera na natureza € na saude humana, assim como as
intervencdes da sociedade e do poder publico.

A importancia dos indicadores ambientais esta associada a sua utilizacdo como
instrumento de planejamento e gestdo ambientais, servindo, sobretudo para o melhor
aproveitamento dos recursos naturais e também como medida preventiva de degradagdo
ambiental e de consequentes prejuizos econdmicos para sua reparagao.

O modelo PEIR, tem sido muito utilizado em escala internacional, no Brasil as pesquisas
cientificas desenvolvidas a partir dessa metodologia de anélise vém sendo aplicada nos estudos
voltados a diagndsticos e qualidade ambiental, avaliagdo dos recursos hidricos, avaliagdo de
impactos ambientais em areas urbanas e rurais, sustentabilidade em Unidades de Conservacao,
avaliacdo de gestdo ambiental, mas principalmente estudos voltados para gestdo e planejamento
dos recursos hidricos de bacias hidrograficas, bem como, diagndsticos ambientais de bacias
hidrograficas urbanas e rurais. Sendo assim, destacam-se entre as pesquisas desenvolvidas
nacionalmente os estudos realizados por Barcelos et al., (2002); MMA (2002); Ariza e Neto
(2010); Silva (2010); SIGRH — SP (2013); Leinfelder (2015) e foram organizados segundo a
concepcao do PNUMA (2002).

Em nivel nacional os primeiros estudos foram os relatdrios desenvolvidos pelo Projeto
GEO Cidades, apoiados pelo Ministério de Meio Ambiente (MMA) no ano de 2002, o objetivo
era a avaliacdo do estado do meio ambiente nos assentamentos urbanos, a partir da consideragao
dos determinantes especificos produzidos pelo processo de urbanizagdo sobre os recursos
naturais e os ecossistemas das cidades e seu entorno, visando avaliar os impactos das cidades e
do desenvolvimento urbano em diferentes ecossistemas, bem como, propor ferramentas para a
tomada de decisdes na gestdo urbana e ambiental, através da metodologia de indicadores (PEIR).

Em 2013 o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo adotou um banco de indicadores para a elaboragao do Relatério de Situagdo dos Recursos

Hidricos, objetivando monitorar o balango entre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos
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e avaliar a eficiéncia dos investimentos e do Plano Estadual de Recursos Hidricos na recuperagao
da qualidade e no aumento da oferta de d4gua. O banco de indicadores para gestdo dos recursos
hidricos de sdo Paulo ¢ dividido em cinco categorias de analise: (1) Forca Motriz, (2) Pressao,
(3) Estado, (4) Impacto e (5) Resposta (SIGRH, 2013).

Academicamente, varios trabalhos foram desenvolvidos levando em considera¢do a
aplicacdo do PEIR, entre dissertagdes e teses de mestrado e doutorado, respectivamente, bem
como artigos cientificos, dentre eles, vale destacar os trabalhos:

Barcelos et al (2002) empregou o uso dos indicadores PEIR para analisar os impactos
ambientais apontados pelo gestores ambientais dos municipios brasileiros, a pesquisa constatou
que os impactos que mais aflinge os gestores municipais s@o os problemas nos recursos hidricos
(assoreamento e polui¢dao dos corpos d’ agua).

Ariza (2010) utilizou a metodologia para avaliar a qualidade ambiental em areas urbanas
com especial foco na gestdo dos recursos hidricos do municipio de Aguas Lindas de Goias-BA, o
objetivo da pesquisa era avaliar a qualidade ambiental dos recursos hidricos do municipio para
entdo propor medidas para a melhoria nas condigdes de vida da populacdo.

Ariza & Neto (2010) em seu trabalho propuseram mostrar como a ciéncia geografica,
bem como o gedgrafo pode contribuir significamente nos estudos € no avanco da metodologia
PEIR, haja vista que o seu ojeto de estudo € a relacdo entre a sociedade e a natureza.

Caramello (2010) em sua pesquisa buscou analisar a influéncia do uso e ocupaciao do
solo da bacia do Igarapé D’ Alincourt, localizada no municipio Rolim de Moura — RO, a partir
da metodologia PEIR, com intuito de avaliar o estado do meio ambiente, da referida bacia
hidrografica. Nas analises identificou-se que o uso e ocupagdo da bacia estdo atingindo a
diretamente os recursos hidricos, perceptiveis através das enchentes que vem ocorrendo a jusante
da bacia, presenca de erosao dos canais fluviais etc.

Castro (2012) estudou o municipio de Lengois Paulista-SP o objetivo da pesquisa
consistiu na formulacdo de indicadores ambientais elaborados com a utilizacdo da metodologia
Pressao-Estado-Impacto-Resposta, objetivando a sistematizacdo de dados dos recursos hidricos
para utilizagdo como ferramenta ao planejamento e gestao municipal.

Silveira (2012) analisou as condi¢des de sustentabilidade da bacia hidrografica do
Ribeirdo Anhumas em Campinas-SP utilizando a metodologia de indicadores ambientais para
uma analise integrada dos componentes ambientais, econdmicos e sociais da bacia hidrografica,
comparando com a percep¢ao ambiental dos moradores das comunidades rurais do entorno da

area de atuacdo.
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Neto (2013) buscou a analisar a bacia do Ribeirdo Fazenda Velha-SP com intuito de
fornecer subsidios ao planejamento dos recursos hidricos, utilizando um conjunto de ferramentas
de um Sistema de Inform¢ao Geografica (SIG) e um conjunto de indicadores ambientais (PEIR)
para interpretacdao dos dados e posterior sua analise.

Silva (2014) estudo de trés areas da Caatinga no seridd do Rio Grande do Norte: Estagdo
Ecolégica do Seridd, Munipio de Serra Negra do Norte e Reserva Particular do Patrimonio
Natural Stoessel de Brito, e teve como objetivo inserir as comunidades rurais no processo de
conservacao, utilizando a Percepcdo Ambiental dessas comunidades, aliada a andlise da
sustentabilidade dessas areas por meio do PEIR.

Silva (2015) teve como area de estudo duas sub-bacias do Rio Morto e do Rio Maracana,
localizadas no Rio de Janeiro, objetivando a andlise socioambiental das duas bacias, a partir de
indicadores ambientais e da percepcdo da comunidade do entorno das duas sub-bacias. Os
resultados constataram que ha uma degradacdo na qualidade da agua na sub-bacia do Rio
Maracana, porém na bacia do Rio Morto a qualidade da 4gua encontra-se em melhores condigdes
de abastecimento.

Leinfelder (2015) utilizou os indicadores PEIR para diagnosticar a situagdo dos recusrsos
hidricos da Regidao Metropolitana de Sorocaba - SP, foram selecionados 23 indicadores que se
aplicavam na area de estudo, bem como para avaliar a situacdo dos recursos hidricos de sete sub-
bacias, de acordo com os resultados da pesquisa, as sub-bacias estudadas apresentaram
problemas de poluicao das dguas e de disponibilidade e demanda hidrica.

Marques (2016) estudou a zonificagdo do Maranhao-MA, sob a perspectiva sistémica do
método Geossistema-Territorio-Paisagem, agregando-se os vieses fisicos, bidtico e social-
cultural, buscou mapear as unidades geossistémicas para a zonificacdo adequada do Maranhao.
Na metodologia da pesquisa utilizou-se da matriz PEIR.

Estas pesquisas confirmam a importancia de se levantar os indicadores ambientais e da
metodologia Pressdo-Estado-Impacto-Resposta nas analises de avaliagdo do meio ambiente, pois
a mesma se mostra aplicavel em situagdes que o tripé RECURSO NATURAL/POLITICAS
PUBLICAS/ACAO ANTROPICA sao avaliados através de uma visdo geossistémica, de forma a
orientar a avaliagdo do estado do meio ambiente, desde os fatores que exercem pressao sobre os
recursos naturais, passando pelo estado atual do meio ambiente até as respostas que sao
produzidas para enfrentar os problemas ambientais.

Todavia, a partir do levantamento das pesquisas em ambito internacional e nacional que

utilizam essa metodologia, principalmente as realizadas nacionalmente observou-se a quantidade
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relativamente expressiva de estudos que aplicam o PEIR nas regides sul e sudestes do pais,
porém em se tratando da regido norte, ndo hd expressividade na quantidade de pesquisas
realizada, considerando essa metodologia. Nesse sentido a dissertagdo em questdo busca reverter
esses dados, aplicando essa abordagem metodologica na analise da qualidade socioambiental da
bacia hidrografica do rio Mocajuba.

A adog¢do do PEIR na avaliacdo das transformagdes sociais e ambientais da bacia
hidrografica em estudo deve-se a andlise integrada que os mesmos podem realizar entre os
componentes do sistema fisico-natural e destes com o sistema socioecondOmico 0 que promove
condicdes para que sejam propostas agdes voltadas a manutengdo desse recurso natural, haja

vista que a referida metodologia ¢ um instrumento de gestao e planejamento ambiental.
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CAPITULO III - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodologicos de pesquisa definem o que o estudo ird pesquisar e
como sera realizado todo o trabalho, desde a concepgao até a conclusdo. Este capitulo, relata os
procedimentos para realizagdo dos objetivos proposto na pesquisa, € apresenta o entendimento da
estrutura da dissertacao e o seu detalhamento, quanto a sua construgao.

Considera-se a pesquisa quanto aos fins: descrtiva, exploratéria e quanto aos meios:
avaliada como um estudo de caso relativo a andlise da qualidade socioambiental da bacia
hidrografica do rio Mocajuba, através da aplicacdo do sistema de indicadores, pautados no
modelo PEIR.

Godoy (1995) esclarece que no estudo de caso, o pesquisador geralmente utiliza uma
variedade de dados coletados em diferentes momentos, por meio de variadas fontes de
informagao, tendo como técnicas fundamentais a observacao ¢ a entrevista, a partir dos quais se
produzem relatorios que apresentam um estilo mais informal, narrativo, ilustrado com citagdes,
exemplos e descri¢des fornecidos pelos sujeitos.

Focando nesse esclarecimento, o presente estudo contemplard andlise da qualidade
socioambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba, através das dimensoes: pressdo, estado,
impacto e resposta. Para tanto, foi necessario varios procedimentos para obtencao dos resultados
esperado da pesquisa, dentre eles, vale destacar: os trabalhos de campos, as entrevistas semi-
dirigidas com os moradores e representantes institucionais, além de participagdo das reunides dos
conselhos gestores das Reservas Extrativistas Marinhas Mae Grande de Curugd e Sao Jodo da

Ponta.

3.1 Levantamento bibliografico e de dados para a construcio de indicadores (PEIR)

A pesquisa bibliografica objetivou identificar o conhecimento disponivel sobre os
assuntos assim relacionados: as definicdes sobre Bacias Hidrograficas, com base nos principais
autores, tais como Christofoletti (1999), Guerra (1997), Botelho e Silva (2004), Porto e Porto
(2008) e Rodrigues e Adami (2015); Gestao dos Recursos Hidricos, pautada no ambito da lei n°
9.433/97'; Indicadores Ambientais, baseado em OECD (2002), Rufino (2002) e¢ o modelo

Pressao-Estado-Impacto-Resposta, PNUMA (2000).

3.2 A Representacdo Cartografica

% Politica Nacional de Recursos Hidricos, lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997.
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Os mapas apresentados na dissertagdo foram elaborados por meio de vetores presentes no
banco de dados do IBGE (2013), com exce¢ao da delimitagdo da bacia hidrografica e sua rede de
drenagem que foram retirados do banco de dados da ANA (2013). Os mapas foram feitos na
extensao ArcMap do software ArcGis 10.1 com a utilizacio da base de dados citada
anteriormente.

A classificagdo genérica proposta no mapeamento dos tipos de solo, geologia,
geomorfologia, cobertura vegetal, MDT e declividade foi baseada na descri¢ao de classe presente

na tabela de atributos dos vetores do IBGE (2013).

3.3 Os Trabalhos de Campo

Durante a pesquisa que ocorreu entre margo de 2015 a janeiro de 2017, foram realizados
7 (sete) trabalhos de campo, o primeiro ocorreu em junho de 2015, nessa ocasido foi apresentado
em reunido do Conselho Deliberativo da Reserva Extrativista Marinha de Sado Jodao da Ponta, o
projeto de pesquisa para aprovacao ou ndo de seu desenvolvimento, na referida reunido estavam
presentes representantes da Reserva Extrativista Marinha Mae Grande de Curugd. Apos
aprovagao de todos os conselheiros (tanto comunidades, quanto instituigdes presentes), em
reunido realizada no dia 30 de abril de 2015, organizaram-se as relacdes € os contatos para
interacdo entre pesquisador e pessoas envolvidas na situacdo investigada. E nos meses de janeiro,
junho, julho, outubro, dezembro de 2016 e janeiro de 2017 foram realizados os demais trabalhos
de campo, com participagdo nas reunides dos conselhos gestores das RESEX e
atividades/projetos (Jovens Protagonistas e Protagonistas Mirins), além das visitas nas

comunidades e em orgdos publicos para realizagdo das entrevistas semidirigidas.

3.4 As Entrevistas

Com intuito de obter informagdes sobre a area estudada, bem como auxiliar nas escolhas
das variaveis dos indicadores PEIR, foram realizadas entrevistas semidirigidas com os principais
atores sociais e institucionais da bacia hidrografica do rio Mocajuba. Para a pesquisa foi
considerada a populacdo com domicilios na area estudada. Quanto a amostra, utilizou-se a nao
probabilistica estratificada por acessibilidade, composta por 47 (quarenta e sete) habitantes, estes
denominados de atores sociais e institucionais e que tém ligacao direta ou indireta com a area de

estudo. A amostra consultada obedeceu as seguintes condi¢des (Quadro 1):



Quadrol: Numero de entrevistados (atores sociais e institucionais) da bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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ATORES SOCIAIS E INSTITUCIONAIS N° DE
ENTREVISTADOS

Moradores da Comunidade Lauro Sodré (margem direita da BHRM) 04
Moradores da Comunidade Nazaré do Mocajuba (margem direita da BHRM) 04
Moradores da Comunidade Candeua (margem direita da BHRM) 04
Moradores da Comunidade Muraja (margem direita da BHRM) 04
Secretaria Municipal de Agricultura (margem direita da BHRM) 01
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (margem direita da BHRM) 02
Secretaria Municipal de Pesca e Aquicultura (margem direita da BHRM) 01
EMATER (margem direita da BHRM) 01
Associagdo dos Usuarios da Reserva Extrativista Mae Grande de Curuca 01
(margem direita da BHRM)

Moradores da Comunidade Jacarequara (margem esquerda da BHRM) 04
Moradores da Comunidade A¢tl (margem esquerda da BHRM) 31 05
Moradores da Comunidade Sede (margem esquerda da BHRM) 06
Moradores da Comunidade Deolandia (margem esquerda da BHRM) 04
Secretaria Municipal de Saude (margem esquerda da BHRM) 02
EMATER (margem esquerda da BHRM) 01
Secretaria Estadual de Pesca e Aquicultura 01
ICMBIO (margem esquerda da BHRM) 01
Associacao dos Usuarios da RESEX MOCAJUIM 01

Elaborado pela autora, com os dados da entrevista.

Entre os principais pontos investigados, destacam-se a relacdo da populacdo com a bacia

hidrografica do rio Mocajuba, as atividades produtivas desenvolvidas na bacia que exercem

pressdo sobre a mesma, comprometendo a disponibilidade dos seus recursos, bem como, 0s

principais problemas ambientais decorrentes dessas atividades, que impactam de forma negativa

a area de estudo. E ainda, buscou-se as principais agdes do poder publico mediante aos

problemas socioambientais encontrados na pesquisa para a BHRM.

3.5 Escolha das variaveis dos indicadores (PEIR)
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A selegdo de varidveis ambientais e a sintese e integracdo de tais variaveis para auxiliar

na quantificacdo do impacto de uma agao, tem sido um dos principais problemas para o processo

da avaliagdo ambiental. Neste aspecto, a flexibilidade ¢ um discernimento importante, visto que

pode auxiliar na compreensao dos critérios adotados para a selegdo das varidveis ambientais que

serdo utilizadas como indicadores, bem como o grau de dependéncia e influéncia entre estes

parametros.

Tomando como pardmetro esse contexto, a metodologia PEIR objetiva fundamentalmente

apresentar as informagdes ambientais de forma a responder quatro questdes basicas:

a)

Por que isto estd acontecendo com o meio ambiente? Pressao

Caracterizam as pressOes sobre os sistemas ambientais ¢ podem ser traduzidos por
indicadores de emissdo de contaminantes, eficiéncia tecnologica, intervengdo no
territorio e de impacto ambiental. Os indicadores de pressao sobre o meio ambiente
descrevem as pressdes exercidas pelas atividades humanas sobre o meio ambiente e

sobre os recursos naturais, assim como as pressoes imediatas ou indiretas.

b) Como esta o meio ambiente? Estado

c)

d)

Refere-se a qualidade do meio ambiente e a quantidade dos recursos naturais;

Quais as consequéncias da degradacao ambiental? Impacto
E a resultancia entre as pressdes ocasionadas pelas atividades humanas e o estado do

meio ambiente;

O que se esta fazendo a respeito? Resposta

Os indicadores das respostas da sociedade abordam em que grau a sociedade
responde as questdes ambientais. Eles remetem as acgdes e reacdes individuais e
coletivas visando atenuar ou evitar os efeitos negativos das atividades humanas sobre

0 meio ambiente.

Compreendidos os critérios formadores que compdem o modelo PEIR, torna-se

r

importante elencar as dimensdes com as suas respectivas variaveis. Para tanto, ¢ condig¢do

fundamental para o entendimento e concretizacdo do estudo, a apresentagdo do modelo

metodologico PEIR.
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O modelo metodolégico PEIR (Quadro 2) foi estruturado de maneira que Pressao-Estado-

Impacto-Resposta compusessem as dimensdes do modelo e estas foram compostas por varidveis,

sendo sete de Pressdo, trés de Estado, seis de Impacto e sete de Resposta. Ressalvando-se que

apenas na dimensdo Estado foi utilizada fonte de consulta bibliografica para classificacdo das

variaveis, nas outras trés dimensoes a classificacdo e os parametros de avaliacdo basearam em

elaboracdo propria, considerando a sintese das entrevistas.

No que se refere a escolha das variaveis para a avaliacdo da qualidade ambiental da bacia

hidrografica do rio Mocajuba, estas obedeceram aos seguintes critérios: Confiabilidade dos

dados: respeitou-se o carater cientifico da informacao; Relagdo com os problemas ambientais:

deu-se prioridade a representatividade da informagdo para o estudo; Utilidade para o usuario:

considerou-se a aplicabilidade da informagdo; Relevancia: a informagdo coletada possui

seriedade politica, setorial e temdtica claramente pautada com as questdes ambientais (Rufino,

2002).

Quadro2: Dimensdes com as respectivas varidveis que compdem o sistema de indicadores (PEIR).

PARAMETRO DE AVALIACAO PARA
QUALIDADE SOCIOAMBIENTAL

DIMENSOES VARIAVEIS
FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Crescimento populacional Auséncia Presenca
Densidade demografica Auséncia Presenga
Aumento de areas agricolas

(@) Pesca predatéria Auséncia Presenca

Z

§ Acesso ao abastecimento de adgua Presenga Auséncia

A
Acesso ao sistema de esgoto Auséncia Presenga
Acesso a coleta de lixo Auséncia Presenca
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8 Qualidade da dgua subterranea Presenga Auséncia
<
o
wn
=
Sobrepesca Auséncia Presenga
o Poluicdo visual Auséncia Presenca
3
é Doengas de vinculagdo hidrica Auséncia Presenca
2
Doengas envolvendo as populagdes do entorno Auséncia Presenca
do lixdo
Criacdo de Areas Protegidas Presenca Auséncia
§ Plano de Uso Presenca Auséncia
wn
o
% Plano de Manejo Auséncia Presenga
=
~ Acgdes de Educagdo Ambiental Presenga Auséncia

Elaborado pela autora.

Quanto a elaboragdo deste modelo, vale ressaltar que o pesquisador tem total liberdade
para escolher as varidveis que melhor se adaptem a realidade pesquisada e ao contexto da

pesquisa. Neste caso, foram contempladas as variaveis consideradas relevantes para o estudo.
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CAPITULO IV - ANALISE DA QUALIDADE SOCIOAMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MOCAJUBA A PARTIR DOS INDICADORES DE
PRESSAO - ESTADO - IMPACTO — RESPOSTA.

Resultante do processo de consulta aos diversos atores institucionais envolvidos
diretamente ou indiretamente com a bacia hidrografica do rio Mocajuba, este capitulo apresenta a
aplicacao do sistema de indicadores Pressdao-Estado-Impacto-Resposta, objetivando ressaltar os
problemas selecionados por todos os atores, bem como, pela observagao in loco realizada a partir
de trabalhos de campo.

Tais problemas sdo identificados como prioritarios para a gestdo local, uma vez que
refletem os desafios enfrentados pelos gestores rotineiramente. E pertinente destacar, que a
escolha das variaveis que compde o indicador PEIR fora definida com base em consulta a
diversos autores que tratam do assunto, uma vez que, por se tratar de um indicador que retrata a
qualidade socioambiental de uma localidade ou situagdo, este € considerado variavel,
dependendo, da realidade pesquisada.

Neste enfoque, a OECD (1994) apud Silva (2010) delineou os requisitos universais que
devem cumprir um indicador ambiental, a saber:

a) Proporcionar uma visdo da situagdo ambiental, entre os quais as pressdes ambientais,

o estado do meio ambiente e as respostas para mitigagdo dessa realiadade;
b) Ser simples, de facil interpretacao e capaz de revelar tendéncias através do tempo;
c) Ser aplicavel, conforme o caso, em escala naciona ou regional;

d) Proporcionar uma base internacional.

No caso especifico da bacia hidrografica do Mocajuba pode ser que hajam variaveis que
nao tenham sido contempladas na pesquisa, para tanto foi estabelecido os seguintes critérios para
escolha dos indicadores.

a) Confiabiliadde dos dados;

b) Relagdo com os problemas ambientais;

c) Utilidade para os usuarios;

d) Relevancia, a informacao consultada possui seriedade politica e setorial, pautada nas

questdes ambientais.

A seguir serdo apresentados os resultados do indicador PEIR para a bacia hidrografica do
rio Mocajuba, considerando a sua descrigdo, justificativa, fonte de dados e resultados da variavel

em questao.
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4.1 Analise da dimensao Pressao

Essa dimensdo tem por finalidade identificar e caracterizar os impactos causados pelas
atividades econOmicas setoriais ou conjugadas, acerca dos componentes do meio ambiente,
definindo com isso os problemas ambietais analisados. A andlise mostrara a influéncia que as

atividades humanas exercem sobre a area de estudo.

4.1.1 Crescimento Populacional

Descricao

O crescimento populacional ¢ a mudanga positiva do nimero de individuos de uma
populacdo tendo por base uma mesma unidade de tempo.

Justificativa

Quanto maior o crescimento populacional intensifica-se a pressdo sobre os recursos
naturais, ocasionando mais degradagdo ambiental.

Fonte de dados

Os dados para apresentar o crescimento populacional da bacia hidrografica do rio
Mocajuba referem-se ao método adotado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Ressalta-se que nesta varidvel foram catalogados dados da populagdo dos dois municipios
que estdo localizados na area de estudo, pois os dados especificos encontrados da bacia
hidrografica, foram insuficientes (indisponivel) para analise. Considerando que o crescimento
populacional dos municipios pressionam de maneira direta ou indiretamente o objeto de estudo
torna-se relevante as informagdes totais do crescimento populacional de Sao Jodo da Ponta e
Curugca.

Resultados

De acordo com os dados do IBGE (2015) a populagdo estimada para o municipio de
Curuga corresponde 37.800, e para o municipio de Sdo Jodo da Ponta 5.795 habitantes.

Tomando-se por base o método adotado pelo IBGE referente ao crescimento
populacional ocorrido nos ultimos trés Censos Demograficos (Tabela), percebe-se um pequeno
crescimento populacional do municipio de Sao Jodo da Ponta, visto que no Censo de 2000 o
valor era de 4.035 habitantes, em 2007 era 4.949 e 2010 correspondia 5.255.

O municipio de Curugd apresentou um aumento mais significativo, principalmente se
comparado o Censo de 2000 cujo o valor era de 26.160 habitantes, ja o Censo de 2010 o valor

aumentou para 37.800 de habitantes no municipio.
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Diante desses dados, permite-se afirmar que no que se refere a varidvel crescimento
populacional, esta ¢ avaliada positivamente (FAVORAVEL) quanto a tematica de qualidade
ambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba, pois de acordo com os dados o aumento
populacional nos dois municipios ndo sdo considerados significativos. Todavia, o aumento do
contingente populacional nesses municipios exercerdo pressdo sobre a utilizacdo desse corpo

hidrico, o que ocasionard degradacao ambiental.

Tabela 3: Evolugdo da populagdo (hab.) dos municipios de Curuca e Sao Jodo da
Ponta, nos anos 2000, 2007, 2010 ¢ 2015.

Ano Sao Joao da Ponta

2000 26.160 4.035

2007 33.768 4.949

2010 32.294 5.255

2015* 37.800 5.795
Fonte: IBGE

Elaboracdo: adaptado IDESP
(*) Populagdo estimada

4.1.2 Densidade Demografica

Descricao

A densidade demografica é expressa pelo numero de pessoas residindo em um
determinado territério, dividido pela area total (IBGE, 2107).

Justificativa

A concentragdo populacional em uma determinada area ¢ um indicador de qualidade
ambiental, uma vez que uma alta densidade demografica exerce pressdo sobre o meio ambiente,
pois influéncia nos aspectos fisicos, atividades economicas desenvolvidas, bem como
infraestrutura e servicos publicos disponibilizados pela gestao publica.

Fonte de Dados

Dados coletados do IBGE para os dois municipios, pois assim como a variavel trabalhada
anteriormente, os dados especificos para area de influéncia nao estdo disponivel,
impossilibilitando a anélise.

Resultados

A densidade demografica dos municipios de Sao Jodo da Ponta e Curuca estimada para o

ano de 2015 correspondeu 29,57 e 56,14, respectivamente. Comparada aos trés tltimos Censos:
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2000 em 20,49, 2007 em 24,06 e 2010 com valor de 29,57 para o municipio de Sdo Jodao da
Ponta, percebeu-se um aumento em suas taxas ao longo dos anos.

De acordo com as taxas do IBGE para o municipio de Curugé nos Censos de 2000, 2007
e 2010 em que notou-se um aumento consideravel da densidade demografica para esse municipio
destacando-se a taxa de 50,98 para o ano de 2010 e taxa de 2015 em 56,14.

Analisando os dados apresentados na tabela abaixo, conclui-se que a variavel densidade
demografica ¢ avaliada positivamente (FAVORAVEL) para a tematica de qualidade ambiental
da bacia hidrografica do rio Mocajuba, pois ndo houve um aumento significativo da densidade

demografica.

Tabela 4: Densidade demografica (Hab./Km?) dos municipios de Curugé e Sdo Jodo
da Ponta, nos anos 2000, 2007, 2010 e 2015.

Ano Sao Joao da Ponta

2000 38.68 20,49

2007 50.15 24,06

2010 50.98 26,87

2015%* 56.14 29,57
Fonte: IBGE

Elaboracao: adaptado IDESP
(*) Populagio estimada

4.1.3 Aumento das areas agricolas

Descricao

Correspondem a todas as terras cultivadas voltadas para o plantio agricola em maior ou
menor escala, incluindo culturas temporarias ¢ permanentes, voltadas ou nao para subsisténcia.
(IBGE, 2013).

Justificativa

A presenga de areas agricolas ¢ determinado como um indicador que exerce pressao
sobre o meio ambiente, haja vista que a producdo agricola ¢ considerada atualmente responséavel
pela retirada da cobertura vegetal, poluicdo dos corpos hidricos, ocasionando diversos problemas
ambientais.

Fonte de Dados
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Os dados relacionados a esta variavel foram dados do IBGE (2016) EMATER (2016) e
MMA (2010).

Resultados

Segundo informagdes sobre as principais aitividades econdmicas realizadas na bacia
hidrografica do Mocajuba, a agricultura possui significativa importancia para seus usuarios, pois
para algumas familias € a principal fonte de renda. Essa atividade ¢ desenvolvida principalmente
ao longo dos afluentes do rio Mocajuba, haja vista que o sistema de irrigagdo usado na produgado
¢ interligado diretamente com os igarapés localizados nas propriedades, segundo informagao
fornecida pelo Secretario de Agricultura do Municipio.

A atividade agricola desenvolvida na darea de estudo ¢ caracterizada por cultivos
temporarios e permanentes, destinados a subsisténcia e venda no comércio local. Entre os
principais cultivos destacam-se a mandioca, batata, milho, feijdo, hortalicas, e frutas como,
cupuagu e abacaxi. E entre o cultivo de lavouras permanentes destaca-se a banana, cacau, café,
coco-da-baia, goiaba, mamao, maracuja, pimenta-do-reino etc. (IBGE,2016).

Os moradores que se dedicam exclusivamente a agricultura, geralmente vendem parte da
producdo para ser comercializada nos municipios de Castanhal e Belém e no comércio regional,
nas feiras das Centrais de Abastecimento do Para CEASA/PA. De acordo com o IBGE (2016) os
produtos mais comercializados sdo coco-da-baia, maracujd, pimenta-do-reino ¢ a mandioca

(Figuras 10 e 11).

Figura 10: Produgdo agricola na bacia hidrografica do rio Mocajuba/PA: a)Plantagdo de maracuja na comunidade
Muraja (margem direita) b) Plantagcdo de pimenta-do-reino na comunidade Candeua (margem direita).

Fotografias: Indiara Oliveira, 2016.
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Figura 11: Plantacdo de hortali¢as na comunidade Lauro Sodré (margem direita) (a); e planatacdo de coco da
baia na comunidade Jacaraquara (margem esquerda) na BHRM.

Fotografias: Indiara Oliveira, 2016.

A atividade agricola ¢ desenvolvida por toda a familia, todos participam da producdo dos
rocados'" os homens realizam o trabalho “pesado” e as mulheres o trabalho mais “leve”. Para a
producado, temos as seguintes etapas como: brocagdo, derruba, queima, encoivaramento, plantio,
colheita, e por fim, o processamento, que consiste na producdo da farinha e subprodutos (tucupi'?
€ goma para tapioca). A forma, o modelo e como trabalhar a terra ¢ determinado pelos membros
das familias.

Inicialmente, em familia ou em mutirdo, brocam a area. Brocar consiste em fazer uma
espécie de limpeza parcial do terreno, na maioria das vezes, com ter¢ado ou foice, porque as
arvores sao de pequeno porte. O restante da vegetacdo ¢ deixado para a segunda etapa. Na
segunda parte, os membros da familia, dependendo da vegeta¢do (capoeira fina ou grossa),
utilizam motosserra ou machado e pdem no chao a vegetagdo de porte médio ou maior. Essa ¢ a
etapa da derruba, ou, na linguagem local dos moradores, a “derriba”. Esta etapa, bem como a
anterior, ¢ dominada pelo trabalho masculino, por conta da exigéncia de grande esforgo fisico.

Derrubada a capoeira, ou a mata, depois de 30 dias, inicia-se a queima da area. A
agricultura de corte e queima — também conhecida como itinerante, ndmade, de pousio ou de
coivara — ¢ uma pratica contestada. Mas a queima da vegetacao nao tem apenas como finalidade

limpar mais rapidamente o terreno. Ela objetiva melhorar a fertilidade do solo com o deposito

"' Rogado faz parte dos chamados sitios que corresponde a um conjunto de espagos articulados entre si, que &

composto por mato, capoeira, chdo de roca, pasto, casa de farinha, casa e quintal (WOORTMANN;

WOORTMANN, 1997).

12 . . . ’ . . . -
Tucupi ou manipueira ¢ um liquido residual gerado no momento da prensagem da massa ralada para a confec¢io

da farinha de mesa. O liquido deve ser fervido para a eliminagao do acido cianidrico. O tucupi € usado na culinaria

paraense.
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das cinzas. Com o término da queima, a vegetacdo que ndo fora queimada ¢ amontoada
(empilhada) e queimada novamente pelos o que se chama de coivara ou encoivaramento.

Apo6s a etapa da coivara, € realizado o plantio na drea desmatada, o mesmo ¢ realizado
por homens, mulheres e criangas. Geralmente a plantagdo ¢ consociada, onde numa mesma area

¢ plantada dois tipos de produtos, geralmente o milho e a mandioca, ou acgai etc. (Figuras 12 e

13).

Figura 12: Plantacdo consociada de milho e mandioca, localizada na comunidade Candeua, margem
direita do Mocajuba.

Fotografia: Indiara Oliveira, 2017.
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Figura 13: Plantacdo consociada mandioca e agai, localizada na comunidade Muraja, margem direita.

gk

Fonte: Idiara Olveia, 2017.
As areas agricolas das familias da bacia do rio Mocajuba sdo em média de 4 a 10
tarefas'’, que corresponde de 1 a 4 hectares, conforme informagdes dadas pelos agricultores. Os
cultivos em média duram cerca de um ano e depois sdo deixados em pousio, para recuperagdo da
fertilidade da terra por 4 a 6 anos, dependendo da necessidade de cada familia.

Quando questionados sobre a utilizacdo de fertilizantes e pesticidas nos rogados, os
agricultores confirmaram o uso desses produtos, todavia a grande maioria ndo possui
conhecimento dos perigos causados a saide humana, para o solo, e com os recursos hidricos. O
manuseio ¢ realizado sem nehuma protecdo pela maioria, e ainda o descarte das embalagens se
da de forma inadequado, confirmada a partir da fala de um dos entrevistados “coloco numa
sacola e deixo pendurado na parede da minha casa, ou deixo ali naquela casinha que era do
cachorro” (morador da comunidade Candeua, margem direita da bacia hidrografica do rio
Mocajuba).

A atividade agricola ocupa uma area significativa na bacia hidrografica do rio Mocajuba
totalizando 52,99 km?, que estdo distribuida em cerca de 17,4% da éarea mapeada

(TELES;PIMENTEL,2015). Os dados apresentados confirmam a importancia dessa atividade

 Segundo os agricultores compreende a medida do terreno para plantagdo, 1 (uma) tarefa corresponde a 25 bragos,
cada brago equivale a 2m, totalizando 50m? de érea.
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produtiva para a populacdo, e mostra que as areas agricolas sdo atualmente uma das principais
atividades antrépicas responsaveis pela retirada da cobertura vegetal da area de estudo, causando
problemas ambientais, como desmatamento, intensificagdo de processos erosivos, poluicdo dos
rios, problemas de saude a populagdo pelo processo de coivaramento e pelo uso de fertilizantes e
pesticidas de forma inadequada, pelas familias que trabalham nessa atividade. Considerada
negativa (DESFAVORAVEL) para tematica de qualidade socioambiental da bacia do rio
Mocajuba.

4.1.4 Pesca predatoria

Justificativa

A utilizagdo de técnicas ou apetrechos de pesca inadequados podem causar a explotagao
ou sobrepesca do pescado e crustidceos na bacia hidrografica do rio Mocajuba.

Fonte de Dados

ICMBIO, RELATORIO FINAL, do Plano de Gestdo Integrada dos Recursos Pesqueiros
com Enfoque Ecossistémico para as Nove Reservas Extrativistas Marinhas do Litoral Paraense
(UFPA, 2013) e MPA.

Resultados

A pesca artesanal'® ¢ considerada uma das principais atividade de uso realizada na bacia
hidrogréafica do rio Mocajuba. As populagdes que vivem nas comunidades as margens do rio
principal e de seus afluentes, desenvolvem esse tipo de atividade, principalmente para garantir
fonte de renda, além de aquisi¢do proteica, assim como para o lazer e sociabilidade entre os
membros das comunidades.

A atividade produtiva pesqueira realizada na area de estudo, ¢ caracterizada pela, pesca
(rio principal e afluentes), extragdo do caranguejo (nas areas de mangue) e extracao de ostras (rio
principal). Sendo a pesca e a extragdo da ostra mais desenvolvida na margem direita da bacia
hidrografica, e a cata do caranguejo mais desenvolvida na margem esquerda. A produgdo ¢
destinada a subsisténcia, ao mercado consumidor interno e externo.

Para o desenvolvimento da atividade, os pescadores utilizam pequenas embarcagdes (com
ou sem motor), e algumas técnicas de extragao dos recursos pesqueiros, conforme cada tipo de
pescaria que sera realizada. As principais técnicas ou apetrechos de extragdo de recursos

pesqueiros sdo: a) mergulho para retirada de mexilhdo; b) utilizacdo de faca para a retirada de

A pesca artesanal distingue-se de outras praticas de pesca por utilizar tecnologias de baixo poder predatorio,

“levada a cabo por produtores autdnomos, empregando for¢a de trabalho familiar ou do grupo da vizinhanga”
(CARDOSO, 2001, p. 81).
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ostra e de mexilhao de areia; c) lago, braceamento e uso de gancho para a retirada de caranguejo;
d) utilizagdo de redes, tarrafas, canico e espinhel para a pesca em geral e ;e) currais. Nas imagens

abaixo, alguns apetrechos de pesca e embacacao utilizados na BHRM.

Figura 14: Apetrechos de pesca, sendo: a) Curral (rio Mocajuba margem direita); b) Redes de emalhar; ¢) Lago.

Fotografias: Indiara Oliveira e Suzanna Ferreira, 2016.

Todavia, algumas técnicas de extracao dos recursos pesqueiros praticadas na BHRM, sao
considerados ilegais, tanto pela Lei n° 11.959, de 29 de junho de 2009, que dispde sobre a
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel da Aquicultura e da Pesca e regula as
atividades pesqueiras e que revoga a Lei no 7.679, de 1988, quanto pelos Planos de Utilizagao
individuais de cada RESEX. Dentre as técnicas consideradas ilegais pelos principais atos

normativos da legislacdo dos recursos pesqueiros, destacam-se utilizagdo de redes apoitadas, o
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uso de veneno de qualquer tipo. Também ¢ proibido a extragdo do caranguejo no periodo de
reproducdo e a proibicao da captura das fémeas do caranguejo, no periodo de dezembro a maio.

De acordo, com os diferentes atores sociais € institucionais entrevistados na pesquisa, 0s
principais problemas identificados na area de estudo, estdo relacionados ao uso do veneno timbd
e da rede apoitada, além da extracdo do caranguejo no periodo de reprodug¢do ou “andada”.
Segundo os proprios pescadores, a rede apoitada consiste em estender uma rede de emalhar
verticalmente no curso do rio, em que a parte inferior fica submersa e fixa, devido a amarragao
feita com pedras ou chumbo, e a parte superior permanece na superficie boiando por conta do
isopor ou outro tipo de boia que a sustente. A finalidade ¢ formar uma barreira para que, no
movimento da maré, os peixes fiquem presos na malha da rede. Entre os maiores impactos desta
técnica estd na nao seletividade de tamanhos e tipos de peixes, e ainda a sucessiva redugao do
estoque pesqueiro nos locais onde se apoitam as redes.

O uso do veneno timbo, uma planta que possui uma seiva toxica para envenenar os
peixes, ao ser macerada ¢ langada no rio, os peixes comegam a boiar e sdo facilmente capturados
com a propria mao, sem necessidade de outros apetrechos, a utilizacdo dessa técnica gera
bastante impacto nos rios, pois ocasiona a morte de varias espécies animais e vegetais.

Neste contexto, a varidvel analisada é considerada negativa (DESFAVORAVEL) para a

qualidade socioambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba.

4.1.5 Acesso ao abastecimento de dgua

Descricao

Expressa o total de domicilios particulares permanentes que possuem acesso ao Servigo
de abastecimento de agua, por meio da rede geral de abastecimento no municipio. A Lei n°
11.445/07, da Constituicdo Federal Brasileira, considera abastecimento de agua potavel aquele
que ¢ constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento
publico, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao.

Justificativa

Auséncia deste servigo implica diretamente na qualidade de vida da populagao local,
ocasionando diversas doengas hidricas. Esta varidvel ¢ importante para a caracterizacdo basica da
qualidade de vida da populagdo da bacia hidrografica do rio Mocajuba.

Fonte de Dados

Os dados do IBGE de abastecimento de agua dos municipios de Sdo Jodo da Ponta e

Curuca, consulta no banco de dados SNIS, além das entrevistas realizadas com os moradores,
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foram ultilizados para balizar essa variavel. A metodologia utilizada pelo instituto, ¢ calculo da
porcentagem obtido pela divisdo da populagdo residente em domicilios particulares permanentes,
servidos por rede geral de abastecimento de agua, com ou sem canalizacdo interna, pela
populacao total residente em domicilios particulares permanentes.

Resultados

Os dois municipios sdo abastecidos pela rede geral de distribuicio do Servigo de
Saneamento de Agua e Esgoto — SAAE, sendo que em Curuga o numero total de domicilios
permanentes atendidos por esse servigo ¢ de 7.370 domicilios, correspondendo 87% do valor
total e Sdo Jodo da Ponta sdo cobertos 1.072 domicilios, totalizando 70% da area de cobertura
(Tabela).

Todavia, a outra forma de abastecimento de dgua ¢ proveniente de pogos artesianos ou
nascente na propriedade, os valores para os municipios sao de 495 (Curugd) e 133 (SJP), em
porcentagem esses valores sdo 6% e 10% respectivamente.

Tabela 5: Formas de abastecimento de dgua em Curug¢d e S3o Jodo da Ponta, por domicilios particulares
permanentes. segundo o Censo 2010.

Total de Domicilios Rede Geral de Poco ou Nascente
Municipio Permanentes Distribui¢éo na Propriedade Outros
Curuga 8.503 7.370 495 638
Sdo Jodo da
Ponta 1.350 1.072 133 141

Fonte: IBGE (2010).

Na area da bacia hidrografica do rio Mocajuba o abastecimento ¢ realizado por micro-
sistemas de caixa d’agua vinculadas a SAAE, as mesmas estdo localizadas em cada comunidade
pertecente a bacia. Sendo que os demais moradores usam agua proveniente de pogos artesianos,
de acordo com os entrevistados a maioria da populagdo local utilizam a forma de abastecimento
de agua da SAAE. Porém, eles ressaltam que para ser consumida a dgua ¢ coada (em tecido)
diretamente na torneira, tornando-se a principal técnica para o consumo. Além disso, alguns
informantes alegaram o uso de hipoclorito de sddio no reservatdrio (caixa d’agua) de cada
comunidade.

Contudo, quando perguntou-se pela qualidade da dgua consumida, a grande maioria dos
moradores alegaram que estdo satisfeitos com o tipo de abastecimento de agua, € que a
disponilibilidade e qualidade desse recurso ¢ considerada por eles de boa qualidade, ¢ que nao

tiveram nenhuma ocorréncia de enfermidade ocasionada pela sua ingestdo. Sendo assim, a
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variavel de acesso ao abasteciemento de agua torna-se positiva (FAVORAVEL) para qualidade

ambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba.

4.1.6 Acesso ao sistema de esgoto

Descricao

A Lei n°11.445/07, da Constituicdo Federal Brasileira considera que o esgotamento
sanitario ¢ constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes
prediais até o seu lancamento final no meio ambiente.

Justificativa

Esta variavel é fundamental na avaliagdo das condi¢des de saude da populagdo e
infraestrutura dos municipios e, consequentemente, da qualidade ambiental, haja vista que o
langamento de esgoto in natura no meio ambiente pode causar a poluicdo de cursos d’agua e
prejudicar a satde da populagdo. Assim, esse indicador se refere ao percentual da populacao
residente que dispde de escoadouro de dejetos por meio de ligagdo do domicilio a rede coletora
ou fossa séptica, em determinado espaco geografico, em relacdo a populagdo total, no ano
considerado. H4 auséncia de esgotamento sanitdrio ou a precariedade desse sistema afetam
principalmente as populacdes de baixas rendas dos municipios, pois os problemas relacionados a
sua falta causam iniimeros problemas de saude (doengas como diarreia), e problemas ambientas,
tais quais, destacam-se a polui¢cdo dos corpos hidricos, afeta a qualidade da agua, ocasionando a
morte de espécies de animais e vegetais.

Fonte de Dados

As informagdes utilizadas para a analise dessa varidvel sdo oriundas do censo de 2010 do
IBGE, o referido instituto utiliza as seguintes variaveis para medir o acesso de esgoto dos
municipios: domicilios com ligagdo a rede geral; outra forma (fossa séptica, fossa sedimentar,
vala, rio, lago ou mar e outro escoadouro) e ndo aplicavel (ndo tinha banheiro e nem sanitario).
Além dos dados do IBGE, utilizaremos as informagdes coletadas em campo.

Resultados

No Brasil, no ano de 2010, 55,45% dos domicilios possuiam acesso ao sistema de esgoto
através de rede geral. No estado do Pard, apenas 10,19% possuiam acesso a este servigo, 85,62%
apresentaram outras formas de esgotamento sanitario como a fossa séptica e fossa rudimentar.
Esse baixo percentual de domicilios, com esgotamento sanitario, ligados a rede, nao se difere nos

municipios que compde a bacia hidrografica do rio Mocajuba.
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No municipio de Curugad apenas 0,52% dos domicilios possuem acesso a rede geral de
esgoto, os demais 96,52% apresentam outras formas de esgotamento sanitario e 2,96% nao
possuem banheiro e nem sanitario. J& o municipio de Sdo Jodo da Ponta apenas 0,22% dos
domicilios estdo ligados a rede geral, menos de 1% das familias tem acesso a esse tipo de
servico, todavia 95,4% utilizam outras formas de esgotamento sanitario e 4,74% nao tem

banheiro e sanitario, conforme exposto na tabela abaixo.

Tabela 6: Total de domicilios com acesso ao sistema de esgoto nos municipios da BHRM.

Percentual Atendido

Rede Geral Outra Forma Nao Aplicavel

Municipio Unid. % Unid. % Unid. %
Curuca 44 0,52 8.207 96,52 252 2,96
Sdo Jodo da Ponta 3 0,22 1.283 95,4 64 4,74

Fonte: IBGE (2010).

A partir das informagdes dos moradores e dos representantes da gestdo publica a maioria
dos domicilios possuem fossas sépticas, porém um numero significativo das construgdes,
inclusive hospitais, lancam os esgostos nos logradouros publicos, em canais a céu aberto.

Foram verficadas'® tubulagdes de rede geral de esgotamento sanitario ao longo de todo o
percurso do rio principal da bacia hidrografica do rio Mocajuba, langando efluentes domésticos
in natura diretamente no rio, uma das tubulagdes estd localizada na comunidade Sede, no

municipio de Sao Jodo da Ponta, como mostram as figuras 15 e 16.

' Trabalhos de campo desenvolvidos em julho e outubro de 2016.
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Figuras 15 e 16: Tubulagao liberando efluentes domésticos, in natura, no rio Mocajuba, margem esquerda.

Fotografias: Indiara Oliveira, 2016.

O lancamento de esgoto nos corpos hidricos gera degradacdo da qualidade das éaguas,
causando danos ao ecossistema aquatico e do entorno, provocando contaminagdo e morte de
espécies animais e vegetais, além de gerar a deteriorizagdo da qualidade do ar.

Nesse sentido, a partir das analises dos dados a varidvel de acesso ao sistema de esgoto
tem resultado negativo (DESFAVORAVEL) para a tematica de qualidade ambiental da bacia
hidrografica do rio Mocajuba, haja vista que a auséncia de esgotamento sanitario ou mesmo o
fornecimento do servico de maneira ineficiente ¢ fator que contribui a0 aumento nos niveis de
poluentes e podem acarretar a depreciagdo da qualidade da 4dgua e a perda da capacidade de
sustentabilidade do ecossistema, com consequente aumento do nivel de toxicidade e deterioragao

da satde humana.

4.1.7 Acesso a coleta de lixo

Descricao

A limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos ¢ o conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas (BRASIL,
2007).

Essa variavel representa o numero de domicilios, do municipio, atendido pelo servigo
regular de coleta de lixo doméstico, em determinado espaco geografico e ano considerado, em
relacdo a populagdo total do municipio.

Justificativa
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E um indicador importante para a saide da populagio e para a prote¢io do meio
ambiente, pois residuos em locais inadequados podem causar a contaminacdo do solo e dos
corpos hidricos, além de ser propicio para a proliferagdo de vetores de doengas.

Dados da Fonte

Os dados utilizados para analise dessa varidvel foram retirados do banco de dados do
IBGE, Ministério de Satude e SNIS.

Resultado

Em termos regionais, 85,2 % dos municipios inseridos na Amazonia Legal possuem lixao
a céu aberto e apenas 1% possui tratamento adequado dos residuos dos servigos publicos de
saude. No estado do Para, somente 4 municipios, dos 143 existentes, possuem aterros sanitarios,
e 70,52% da populacdo ¢ atendida pelo servigo de coleta de lixo (IBGE, 2010).'¢

Os municipios de Sao Jodo da Ponta e Curuca acompanham a tendéncia regional e
possuem vazadores a céu aberto, onde os residuos so6lidos sdo queimados ao ar livre e o lixo
hospitalar contaminado tem o mesmo destino do lixo domicilar. De acordo com a tabela abaixo,
observa-se que no municipio de Sao Jodo da Ponta 73,33 % do lixo dos domicilios sdo coletados
por cagcambas, porém 48,10% sdo destinados a outros tipos de destinos, como queimados,
jogados em terrenos, nos rios. J& o municipio de Curugd apenas 51,90% dos domicilios tem
acesso a coleta de lixo, mas 48,10% dos domicilios jogam seu lixo em terrenos, rios ou
queimam, observa-se que entre os dois municipios S@o Jodao da Ponta possui valores maiores
sobre a coleta do lixo, mais de 20% em relagao os valores apresentados de Curuga.

Tabela 7: Total de domicilios com acesso a coleta de lixo nos municipios da BHRM.

Municipios Total Coletado Outro Destino
Total Unid. % Unid. %
Curuca 8.503 4.413 51,90 4.090 48,10
Sdo Jodo da Ponta 1.350 990 73,33 360 26,67

Fonte: IBGE (2010).

4

Sabe-se que a forma mais adequada de dispor os residuos so6lidos ¢ utilizando aterro
sanitario que atendam as seguintes condicionantes: a) o aterro esteja a mais de 200m de
vertentes, ressurgéncias hidricas e cursos de agua; b) o lencol fredtico diste de mais 3m do aterro,

no caso de solos arensos; c¢) os nucleos residenciais distem entre S00m (residéncias isoladas) a

16 . . ., ey

Os dados foram sintetizados como forma de manter um consenso entre as variaveis utilizadas pelo IBGE no censo
2010, sendo assim a variavel “coleta” se refere a jun¢dode coleta direta ou indireta — cagamba, ¢ a variavel “outro
destino” se refere a juncdo de lixo queimado, entrerrado, jogado em terreno, jogado em rio ou outro destino.
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2km (comunidades); d) as rodovias esteja a, no minimo, 20m de distancia; €) o nucleo urbano
mais proximo encontre-se a barlavento do aterro; a area possua topografia tendendo a plana, para
evitar inundagdes e g) o solo tenha baixos niveis de permeabilidade dificultando a infiltragdao de
chorume'’. (BRASIL, 2006).

Os lixdes dos municipios estudados ndo atendem a nehuma especificacdo técnica
estabelecida para aterros sanitdrios. Por exemplo, quanto a vida util do lixdo, sabe-se que
determinada pela quantidade de lixo depositado em relagdo ao tamanho da éarea disponivel,
necessitando de monitoramento constante. O lixdo de Sao Jodo da Ponta (figuras 23; 24; 25)
possui cerca de 7 anos segundo informacgdes dos entrevistados, estd localizado, proximo a Sede
do municipio, a aproximadamente 4km, na comunidade do Agu distante 1,43 km. Quanto a
distancia minima dos corpos hidricos o vazadouro situa-se a menos 76m do rio Ac¢t (um dos
principais afluentes do rio Mocajuba) e aproximadamente 2,40km do rio Mocajuba. De acordo
com dados oficiais produgao de residuos solidos esta estimada em quase. (IBGE, 2016).

Segundo os moradores da comunidade do Agu o lixdo ¢ considerado um problema para a

comunidade e para o rio A¢l:

“Ja fomos varias vezes na prefeitura, com documento assinado pela populag¢do
pedindo solug¢do para esse lixdo, pois ele estd trazendo mau cheiro, doengas
para nos, jda fomos até na reunido do conselho da Reserva, mas nada é resolvido,
essa fumaga prejudica quem tem problemas no pulmdo e a saude dos nossos

rios”. (Sr. Afonso, pescador e morador da comunidade - A¢u).

“ Nos limpamos o rio, fazemos multiroes de limpeza, mas infelizmente ndo
adianta, porque os moradores jogam lixo no rio, e ainda o lixdo da cidade fica
proximo, quando chove todo o lixo vai para o rio”. (Sra. Vera, moradora da

comunidade — Agu).

7 Chorume corresponde a um liquido escuro e acido capaz de contaminar as dguas subterraneas nocivas a fertilidade
(OLIVEIRA, 2009).
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Figuras 17; 18; 19 : Lixdo Munipal de Sao Jodo da Ponta, localizado préximo a nascente do rio Agu, afluente do
rio Mocajuba.

Residuos solidos
incinerados

Fotografias: Indiara Oliveira, 2016.
O lixdo pode ocasionar uma série de impactos negativos a satde publica e ao meio
ambiente. Em relacdo a saude publica, a disseminacdo de doengas transmitidas por animais
daninhos, como ratos, baratas e moscas, ¢ somada a presenca de gases e fumagas provenientes do
acimulo dos residuos so6lidos e de sua queima, pois periodicamente ocorre a queima desses
residuos realizado por funcionarios da prefeitura.
A populagdo que reside na comunidade proximo ao lixdo pode contrair doengas como
leptospirose, infecgdes parasitarias, hepatite A, diarréias agudas, além de doengas respiratorias,

j& que os gases podem conter elementos toXicos € cancerigenos.
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Os principais prejuizos causados ao ambiente sdo a polui¢do das adguas subterrdneas e
superficiais, por meio da producdo e drenagem de chorume e da acumulacdo de residuos, a
contaminacao dos solos com metais pesados e microorganismo patogénicos e, inclusive, a
degradagdo visual das paisagens. Acrescenta-se ainda a emissdo de gases sulfidrico e metano a
partir da decomposicdo anaerdbia da massa de lixo e da queima dos residuos a céu aberto,
gerando poluicdo atmosférica. (DIAS et al., 1999).

Nas comunidades pertencentes a margem direita da BHRM, segundo os entrevistados
apenas a comunidade Muraja possui o servigo publico de coleta de residuos, a qual ocorre uma
vez por semana, quando uma cagamba pecorre essa comunidade, cujo depdsito final € o lixdo,
localizado proximo a sede do municipio, porém fora da area de influéncia da bacia. Para as
demais comunidades, todos os entrevistados confirmaram que a pds-consumo em sua
propriedade os residuos domésticos armazenados em um local no final das suas propriedades e
posteriormente sdo incinerados (figuras 20; 21; 22; 23). O héabito de queimar os restos
domésticos nas comunidades, corresponde a um costume dos antepassados, o que pode ser
reforgado pelo fato de ndo haver esse servigo disponivel, como comenta uma das entrevistadas

abaixo:

“ . . ~ . .

‘Desde sempre nos queima o lixo, porque ndo tem coleta aqui na comunidade, a gente
cava um buraco e depois queima o lixo, é comum em todas as comunidades a queima do
lixo, nos estamos lutando para ter coleta aqui, quem sabe um dia vamos conseguir”. (Sr.

Augusto, agricultor e pescador, morador da comunidade — Candeua).

“ Na minha comunidade o lixo é queimado, durante o inverno colocamos dentro de um
buraco, cavado la no fundo da casa, mas quando chega o verdo tudo é queimado, o
problema daqui é porque ndo temos coleta, minha esposa que ja tem uma certa idade
sofre com a queima do lixo, fica cansada, falta o ar (problemas respiratorios)”. (St.

Jodo, aposentado, agricultor e pescador, morador da comunidade — Nazaré do Mocajuba).
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Figuras: 20; 21; 22 e 23: Destino dos residuos domesticos nas comunidades Candeua e Nazaré do
Mocajuba, armazenamento e queima.

Fotografias: Indiara Oliveira, 2017.

Nas especificacdo dos tipos de lixo queimados, observa-se que a maioreia dos
entrevistados queima papel (sobretudo papel higiénico). O lixo doméstico convencional que 80%
afirmam queimar ¢ constituido de pequenas embalagens plasticas ou de papeldo, restos
organicos, tecidos velhos e outros pequenos e variados itens que compde uma pequena lixeira
caseira comum. Todavia, alguns moradores informaram que queimam, borracha, materiais
eletronicos, pilhas e baterias. Segundo a ABNT - NBR 10.004 (2004), os elementos presentes em

itens como pilhas e baterias recebem uma classificagao:

- Classe I ou perigosos — sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas intrinsecas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam



88

riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada. (ABNT, 2004).

Apesar dos entrevistados informarem que a queima desses materiais sdo realizadas
exporadicamente, sendo o nimero relativamente baixo de pessoas que o fazem, ndo se pode
ignorar a toxidade dos gases liberados durante a queima destes itens, cuja fumaga ultrapassa os
limites fisicos das propriedades individuais e contaminam o ar de outras propriedades vizinhos.

A fumaga originada da queima de lixo € veiculo propicio para que os agentes quimicos
nocivos cheguem as vias respiratdrias e prejudiquem a saude humana. Quando perguntou-se para
os moradores se eles ja tiveram algum problema de saude ocasionado pela fumaga, os mesmos
afirmaram que em algum momento tiveram, principalmente problemas respiratorios ( afecgdes
pulmonar ou das vias respiratérias).

Outra forma de destinag¢do dos residuos domésticos das comunidades pertencentes a bacia
hidrogréafica do rio Mocajuba ¢ o langamento desse material diretamente no rio principa € em
seus afluentes, esse tipo de poluicdo ¢ um dos grandes problemas ambientais dos corpos hidricos.
Dentre as principais preocupacdes com a BHRM estd relacionado ao intenso acumulo de
residuos nas margens dos rio e igarapés, como mostram as figuras (24 e 25) abaixo. Os
entrevistados reconhecem que esse problema precisa ser solucionado e/ou minimizado a partir da
educacdo e conscientizacdo de todos os moradores das comunidades.

Figuras 24 e 25 : Actimulo de residuos sélidos nas margens do rio Mocajuba (Sede — SJP) e na comunidade
Lauro Sodré (margem direita do rio Mocajuba).

Residuo
doméstico

Fotografias: Indiara Oliveira, 2017.
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A presenga de lixo, como garrafas pets, saco plasticos, latas de aluminio, dentre outros
residuos solidos, foram verificadas as margens do rio Mocajuba, especialmente as proximidades
de portos e pontes presentes em toda area de drenagem do rio principal. Esta situagdo contribui
para a polui¢do desse corpo hidrico e compromete o seu uso pela populagdo local.

A partir da andlise da variavel acesso a coleta de lixo, conclui-se que para temadtica de
qualidade ambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba, a mesma ¢ negativa
(DESFAVORAVEL), pois de acordo com os dados apresentados dos municipios em que a bacia
esta localizada serem altos, constatou-se que a maioria das comunidades da margem direita nao
possuem coleta de lixo, sendo necessario outras formas de destinagdo, como principalmente a

queima e ou despejo nos rios, ocasionando diversos problemas ambientais e sociais.

4.1.8 Avaliagao Geral da Dimensao Pressao

O quadro 3 apresenta a sintese dos resultados obtidos na Dimensao “Pressao”. Percebe-
se que das 7 variaveis consideradas, 4 delas (60%) foram classificadas negativamente ou
DESFAVORAVEIS. Apenas 3 variavel foram avaliadas positivamente (FAVORAVEL) acesso
ao abastecimento de 4gua, constatou-se que a maioria da populagdo da bacia hidrogréfica do rio
Mocajuba tem acesso a este servico.

Quadro 3: Sintese dos resultados obtidos na Dimensao Pressdo.

RESULTADO OBSERVADO
VARIAVEIS

FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Crescimento populacional

Densidade demografica

Aumento de areas agricolas

Pesca predatoria

Acesso ao abastecimento de dgua

Acesso ao sistema de esgoto

Acesso a coleta de lixo

E Variavel FAVORAVEL qualidade socioambiental da BHRM.

Variavel DESFAVORAVEL qualidade socioambiental da BHRM.

Fonte: Oliveira (2017)
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4.2 Analise da dimensao Estado
A andlise da dimensdo “Estado” refletira na qualidade do meio ambiente num dado
horizonte tempo/espago. Também tem por objetivo conjeturar politicas publicas ambientais e
subsidiar uma visdo panoramica da qualidade ambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba e
de sua evolugdo no tempo.
Para tanto, servira de subsidios as seguintes variaveis: qualidade da agua subterranea e

qualidade da 4gua superficial

4.2.1 Qualidade da 4gua subterranea

Descricao

A avaliagdo da qualidade da agua subterranea, no ambito da sua area de drenagem, ¢ de
fundamental importancia para tragar diretrizes que visam a sua adequacdo frente aos requisitos
de qualidade para o abastecimento humano. No Brasil esses padrdes sdo estabelecidos pela
Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

Justificativa

As aguas subterraneas constituem importante fonte de abastecimento para as populagdes
da bacia hidrografica do rio Mocajuba, quanto melhor a sua qualidade, menor ¢ a propensdo de
impacto ambiental e mais favoravelmente ¢ avaliada esta variavel.

Fonte de Dados
Portaria 518/2004
Resultados

No que se refere a qualidade da agua subterranea para abastecimento da BHRM, estudo
realizado e divulgado no XVI do Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVII Encontro
Nacional de Perfuradores de Pogos por uma equipe de discentes da Universidade Federal do
Para, Laboratorio de Recursos Hidricos € Meio Ambiente — LARHIMA, através do projeto “
Fundamento Técnicos — Cientifico para Incremento da pesca e Aquicultura na Micro Regido do
Salgado Paraense — Municipios de Curuca e Marapanim”, financiado pelo Governo do Estado do
Para, a partir do convénio FUNTEC-SECTAM-FADESP-UFPA.

O estudo avaliou a qualidade fisico-quimica da dgua subterranea do aquifero superior do
municipio de Curug¢d, para tanto, os pesquisadores coletaram informagdes de 32 pogos que
captam agua do sistema hidrogeoldgico Barreiras, mas selecionaram apenas 12 pogos para a
realizacdo da andlise, tendo como principal critério sua utilizacdo para abastecimento humano e

distribui¢do areal, dentre os pogos escolhidos 8 pogos encontram-se na areca da BHRM.



91

Analisou-se um conjunto de parametros como, pH, condutividade elétrica, solidos totais
dissolvidos além dos principais cations e anions, a partir dos padrdes estabelecidos pela Portaria
518/2004 do Ministério de Saude. No quadro abaixo apresentamos os pontos € os resultados de

cada parametro analisado.

Quadro 4 - Resultados obtidos para os 8 pogos de coleta de agua localizados na area da BHRM.

Citions (G/L Anions (mg/L) pH | Condut. STD
Amostra
Ca+t | Na++ | Mg++ | K+ | NHg++ | CI° | SO, | NOs (uS/cm) | mg/L
Poco 1 091 | 3,76 | 035 [036| 0,06 395 | 0,0 0,9 4,33 38,8 18
Pogo 3 1,47 | 412 | 038 [0,16] 0,0 6,68 | 0,0 0,3 4,66 38,3 18
Poco 4 3,51 4,4 0,0 | 0,0 0,0 10,88 | 4,0 0,2 5,72 43,6 20
Pogo 5 088 [ 11,76 [ 029 [0,74| 129 |1583 | 0,0 0,1 4,65 73,7 35
Poco 6 155 | 336 | 3,12 [836| 6,88 [1435| 00 38 4,74 101,4 48
Pogo 7 086 | 11,0 | 0,0 [069| 0,33 445 1 0,0 0,6 4,3 37,4 17
Poco 8 11,06 | 2349 | 0,62 [1,87] 00 [21,53] 26 2,0 6,08 4,0 2,0

Fonte: Maltta et al. (2013).

Para tanto, os resultados das andlises da qualidade da 4gua subterranea para a area
estudada, quanto ao sistema barreira. De uma maneira geral tem-se dgua de boa qualidade,
apenas o poco 06 apresenta valores de Amoénia muito acima dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela resolucdo n° 518/2004 do Ministério da Saude, que determina que o valor
maximo de Amonia ¢ de 1,5 mg/L, segundo os pesquisadores esse valor esta relacionado com
aproximagao deste pogo com o lixao da cidade, pois os demais pogos afastados do lixao possuem
valores baixos. O pogo 05 apresentou um valor muito préximo ao maximo permitido requerendo
um certo cuidado.

Sendo assim, conclui-se que andlise da vaiavel qualidade da 4gua subterrdnea ¢

considerada positiva (FAVORAVEL) para a area estudada.

4.3 Analise da dimensao Impacto

A andlise de impactos negativos ocasionados ao meio ambiente, revela-se como
instrumento de maior seriedade na gestdo ambiental, tendo em vista que a defini¢do a partir dela
produz efeitos diretos sobre o meio ambiente em perfeita correlagdo aos principios da prevencao
e da precaucdo, bem como proporciona conhecer as implicacdes das atividades humanas sobre a
saude humana e a condi¢ao do meio ambiente.

Para tanto, servird de subsidios as seguintes variaveis: sobrepesca, polui¢ao dos recursos
hidricos, doengas de vinculacao hidrica, doencas envolvendo as populagdes do entorno do lixao,

doengas vinculadas ao uso de pesticidas e fertilizantes.
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4.3.1 Sobrepesca

Descricao

A intensa exploracdo dos recursos pesqueiros pode levar a um estado de sobrepesca, no
qual a quantidade de individuos repostos anualmente, através da reprodu¢do e do recrutamento
natural ndo ¢ suficiente para compensar as perdas produzidas pela atividade de extragdo
(mortalidade por pesca) e pela mortalidade natural (GULLAND, 1966).

Justificativa

Esta varidvel ¢ fundamental na avaliacdo da disponibilidade dos recursos pesqueiro na
bacia hidrogréafica do rio Mocajuba. Todavia, para determinar se estd ou ndo havendo impactos
negativos e se foi alcangado o nivel de sobrepesca sob uma espécie alvo, ha necessidade de
conhecer aspectos da sua dindmica populacional (taxas de crescimento somadtica e taxas de
mortalidade), ecologia e biologia e ainda aplicar modelos de avaliagdo de estoques, que
diagnosticam o estado de exploragdo de cada espécie e sua capacidade de suporte (GULLAND,
1966). Esses estudos ndo sdao muito abundantes para as espécies que sdo capturadas pelas
pescarias do litoral do Para.

Nesse sentido, as informagdes para a analise dessa variavel, partiu das entrevistas
realizadas com os pescadores da RESEX Mae Grande de Curuga e Sao Jodo da Ponta. Além dos
dados do RELATORIO FINAL, do Plano de Gestio Integrada dos Recursos Pesqueiros com

Enfoque Ecossistémico para as Nove Reservas Extrativistas Marinhas do Litoral Paraense.

Fonte de Dados

RELATORIO FINAL, do Plano de Gestio Integrada dos Recursos Pesqueiros com
Enfoque Ecossistémico para as Nove Reservas Extrativistas Marinhas do Litoral Paraense
(UFPA, 2013).

Resultados

Segundo o RELATORIO FINAL, do Plano de Gestio Integrada dos Recursos
Pesqueiros com Enfoque Ecossistémico para as Nove Reservas Extrativistas Marinhas do Litoral
Paraense, mesmo a pesca artesanal considerada uma atividade de pequeno impacto pode, em
longo prazo, impactar negativamente a abundancia dos estoques, seja pela captura incidental de
jovens ou pela pesca com redes de arrasto, tapagens e de espera, em ambientes frageis e
facilmente degradéveis. O referido documento, apresenta as principais espécies consideradas
explotadas no litoral paraense, onde encontra-se localizada a bacia hidrografica do rio

Mocajuba, no quadro abaixo (Quadro 5) a explotag@o das principais espécies de peixe.



Quadro 5 — Estado de exploragdo dos principais recursos pesqueiros do litoral paraense, segundo a

literatura cientifica.

Espécie Nome cientifico Estado de Referéncia
Explotacgao Bibliografica
. . A ROSA FURTADO-
Arraia bicuda Dasyatis guttata Espécie NETO, 2004
ameacada
Bagre bandeirado Sciades herzbergii Limite maximo | ARAUJO-JUNIOR
etal., 2006
Bandeirado Bagre bagre Limite méximo | SILVA JUNIOR,
2004

Camarao rosa

Farfantepenaeus subtilis

Limite maximo

ISAAC et al., 1992

Cangata Aspistor quadriscutis Sobreexplotada | SILVA JUNIOR,
2004
Caranguejo Ucides cordatus Limite maximo DIELE, 2000
Dourada Brachyplatystoma rousseaxii Sobreexplotada ALONSO e
PIRKER, 2005
Gurijuba Sciades parkeri Limite maximo | ARAUJO, 2001
Lagosta Panulirus argus Sobreexplotada FONTELES-
FILHO, 1992
Pargo Lutjanus purpureus Limite maximo SOUZA, 2002
Pescada amarela Cynoscion acoupa Limite maximo SOUSA, et al.,
2003a
Pescada go6 Macrodon ancylodon Limite maximo SOUZA e
FONSECA, 2008
Piramutaba el Sobreexplotada SOUZA ¢
Vaillantii FONSECA, 2008
LUCENA-
FREDOU e
Serra Scomberomorus brasiliensis Limite maximo | ASSANO-FILHO,
2006
TubarZo junteiro Carcharhinus porosus Sobreexplotada | SANTANA, 2001

Fonte: Adaptado do Relatério FADESP (2013, p. 111), elaborado pela autora.
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Todavia, nas entrevistas realizadas com os pescadores artesanais que usam a BHRM do

rio Mocajuba para a realizagdo da sua atividade, todos confirmaram que ao longo dos anos a

producdo pesqueira diminuiu. Segundo eles, o uso das técnicas ou apetrechos de pesca € um dos

grandes problemas para a diminuicdo do pescado na bacia hidrografica, a fala do Presidente da
AUREMAG, confirma e representa os outros pescadores entrevistados.

“ Um dos maiores problemas do rio Mocajuba relacionado a pesca é o

apetrecho utilizado para pegar esses peixes, muitos pescadores usam a rede apoitada,

que é proibido pelo plano de utilizag¢do da RESEX, a rede pega todo tipo de peixe, ndo

faz selecdo, eles apoitam a rede e deixam, lda, alguns nem sabem que é proibido, porque
ndo fazem parte da Resex” (Alciney Negrao, Presidente da Associacdo dos

Usuarios da Reserva Extrativista Mae Grande de Curucd).

A rede apoitada consiste em estender uma rede de emalhar verticalmente no curso do rio,
em que a parte inferior fica submersa, devido a amarracao feita com pedras ou chumbo, e a parte
superior permanece na superficie boiando por conta do isopor ou outro tipo de boia que a
sustente. A finalidade ¢ formar uma barreira para que, no movimento da maré, os peixes fiquem
presos na malha da rede. Entre os maiores impactos desta técnica estd a ndo seletividade de
tamanhos e tipos de peixes, e ainda, a sucessiva redugdo do estoque pesqueiro nos locais onde se
apoitam as redes.

Esse tipo de pesca ¢ proibido tanto nas legislacdes pesqueiras vigentes (Lei n° 11.959, de
29 de junho de 2009, que dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel da
Aquicultura e da Pesca e regula as atividades pesqueiras e que revoga a Lei no 7.679, de 1988 e
o Decreto Lei no 221 de 1967), como no plano de utilizagdo das duas Reservas Extrativista

Marinha, conforme apresentado no item 19 dos referidos documentos abaixo:

19. Nao estdo permitidos na Reserva os seguintes apetrechos e praticas de pesca:

Todo tipo de veneno seja natural ou quimico;

Currais de enfia na Resex

Arrasto de qualquer espécie na Resex;

Pescaria com visor e fisgas, objeto luminoso e objeto que cause som;
Arrastar e apoitar em toda estremidade qualquer tipo de rede nos rios;
Fusaca;

Cercar igarapé;

Puca de muruada;

Tarrafas nos pogos de criacgdo.

Fica proibido, em qualquer época do ano, a captura, o transporte, o
beneficiamento, a industrializacdo e comercializacdo de qualquer individuo de
caranguejo da espécie Ucides cordatus com largura de carapaga inferiores a 6,0
cm, medida no dorso de uma margem lateral a outra.

@ E proibidas a captura com a retirada de partes isoladas (quelas, pingas,
garras ou patas) da espécie Ucides cordatus.

POOPOPOPOQ®
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Vale destacar, que mesmo com um aparato regulatério como as leis de pesca e os planos
de uso, esse tipo de pesca acontece com frequéncia na BHRM, pois de acordo com os pescadores
ha falhas na fiscalizagdo, abrindo espaco para que os pescadores possam agir de forma ilegal,
gerando prejuizos ambientais € econdmicos.

Nesse sentido, a andlise da varidvel sobrepesca ¢ considerada negativa
(DESFAVORAVEL) para a tematica de qualidade socioambiental da bacia hidrografica do rio
Mocajuba.

4.3.2 Poluigdo Visual

Descricao

Ocorre em virtude do lixo disposto a céu aberto, o que provoca desconforto visual, e

contribui para sensa¢ao de mal-estar.

Justificativa

Quanto menor for a quantidade de residuos nas comunidades e nos corpos hidricos,
menor o impacto visual e ambiental.

O lixo pode ocasionar efeitos maléficos, através de amontoamento as margens de cursos
d’agua ou canais de drenagem e em encostas, acabando por gerar o seu assoreamento.

Outro fator refere-se a poluicao atmosférica causada pela queima de lixo a céu aberto ¢ a
contaminacdo de lenc¢ois d’agua por substancias quimicas presentes na massa de residuos, estes
sdao exemplos tipicos desta agdo sobre a satide das pessoas € 0 meio ambiente.

Logo, a exposicao indevida do lixo motiva incomodos a populagdo, tanto pelo seu mau

odor quanto pela polui¢do visual e degradagao do espaco onde ¢ langado.

Fonte de Dados

SNIS (2006)

Resultados

A poluicdo visual se faz presente em varios pontos da bacia hidrografica do rio

Mocajuba, como mostram as imagens a seguir (Figura 26):
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Figura 26: a) Acumulo de residuos s6lidos na comunidade do A¢li (margem direita BHRM), b) na comunidade
Nazaré do Mocaiuba (margem direita da BHRM).

Fotografias: Indiara Oliveira, 2016.

Nestas imagens se v€ a poluicao causada pela disposicdo de residuos a céu aberto nas
comunidades adjacentes a bacia, principalmente nas estradas e nos rios, como dito anteriormente,
por ndo haver a coleta do lixo, esse material fica acumulado em locais inapropriados, causando
incomodos a populacdo, tanto pelo seu mau odor, pela poluicao visual e degradagdo do espago
onde ¢ lancado.

Em virtude dessa situagdo contextualizada nesse topico, permite-se afirmar que esta

variavel ¢ analisada como negativa (DESFAVORAVEL) a qualidade socioambiental da BHRM.

4.3.3 Doengas envolvendo as populacdes do entorno do lixao
Descricao

Muitos sdo os riscos para as populagdes que possuem contato direto com os residuos
solidos, principalmente problemas relacionados a doengas contagiosas, fumaca, mau cheiro,
animais trasmissores etc.

Justificativa

Entendendo-se que quanto maior o indice de doengas, maior a probabilidade de impactos
dos residuos ao ambiente, permite-se considerar que diante do descrito, a principal dificuldade na
definicao das populagdes exposta as implicagdes diretas ou indiretas do gerenciamento imprdoprio
dos residuos solidos consiste no fato de que os sistemas de informa¢do e monitoramento sobre
saude e meio ambiente ndo considerarem, em geral, o enfoque coletivo das populagdes, ndo
dispondo de dados epidemiolodgicos satisfatorios e confiaveis a respeito.

Em virtude disso, as pessoas que habitam no entorno de lixdes sofrem de diversas

doengas ocasionadas pela contaminagdo dos diversos tipos de residuos, assim como pela
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poluicdo do meio ambiente. O Quadro (Quadro 6) aponta os principais vetores de causadores de

doengas, assim como as formas de transmissao.

Quadro 6: O lixo e as doengas

VETORES FORMAS DE ENFERMIDADES
TRANSMISSAO
Rato e pulga Mordida, urina, fezes e picada Leptospirose
Mosca Asas, patas, corpo, fezes e Amebiase, Giardiase
saliva Febre Tiféide, Ascaridias
e Colera
Mosquito Picada Malaria, Febre Amarela,
Dengue e Leishmaniose
Barata Asas, patas, e corpo e fezes Febre Tiféide
Colera
Giardiase

Fonte: Fonte SNIS (2016)

Outro risco que as populacdes que habitam no entorno dos lixdes sdo vulneraveis, refere-

se aos residuos advindos dos metais, como restos de tintas, solventes, aerossois, produtos de
limpeza, lampadas fluorescentes, medicamentos vencidos, pilhas e outros que contém
significativa quantidade de substincias quimicas nocivas a satide dessas pessoas € ao meio
ambiente.

As consequéncias da exposi¢ao prolongada do homem a essas substancias ainda nao sao
universalmente conhecidas pela literatura. No entanto, o IDEC (2010) afirma que testes em
animais mostraram que os metais pesados causam sérias alteragcdes no organismo, como o
aparecimento de cancer, deficiéncia do sistema nervoso e imunoldgico, distirbios genéticos,
dentre outros, que ndo sendo adequadamente manejados, contaminam o solo, as dguas e o ar.

Diante desse enfoque, o Quadro (Quadro 7) apresenta alguns exemplos de residuos
perigosos, que devem ser dispostos apropriadamente visando evitar riscos a0 homem e ao meio

ambiente:

Quadro 7: Principais efeitos de residuos perigosos na saiide humana.

METAL PESADO

ONDE E ENCONTRADO

EFEITOS

Mercurio

Produtos farmacéuticos
Lampadas fluorescentes

Disturbios renais
Lesdes neuroldgicas

Interruptores Efeitos mutagénicos
Pilhas e baterias Alteragdes do metabolismo
Tintas Deficiéncia nos 6rgéos
Fungicidas sensoriais Irritabilidade
Termometros Insonia

Problemas renais
Cegueira, surdez
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Cadmio Baterias e pilhas Dores reumaticas
Plésticos Distarbios metabdlicos
Pigmentos Osteoporose
Papéis Disfun¢ao renal
Chumbo Tintas Perda de memoria
Impermeabilizantes Dor de cabega
Ceramica Anemia
Vidro Paralisia
Inseticidas
Baterias

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnologicas — IPT e Compromisso Empresarial para a Reciclagem —
Cempre (2006) Apud Silva (2010).

Resultados

Nas comunidades que residem proximo aos lixdes, constatou-se in loco bem como se
consultando os servicos de saide do municipio a respeito da tematica, a existéncia de algumas
doengas como dores diversas, alteragdes no organismo, diarreias e doengas derivadas de moscas,
entre outros insetos. Também foram citadas outras enfermidades como frieiras, vermes,
bactérias, gripes, feridas no corpo, viroses e problemas respiratorios, motivada pela queima dos
residuos em casa e no lixao dentre outras com menor incidéncia.

Ressalte-se, para tanto, que essas declaracdes foram feitas pelos moradores do entorno do
lixdo da comunidade do A¢u, bem como pelo posto de satide que atende tal comunidade, porém
nao foi divulgado por esse servico de satde quantos sdo os atingidos, nem a frequéncia de
incidéncia de tais doengas.

Quanto a avaliagdo desta varidvel, a mesma ¢ analisada como negativa,

(DESFAVORAVEL) a qualidade socioambiental da bacia.

4.3.4 Avaliagao geral da dimensdo Impacto

O quadro (Quadro 8) aborda o resumo dos resultados obtidos da dimensao Impacto.
Percebe-se que das quatro variaveis consideradas, todas, ou seja, (100%) foram classificadas
negativamente ou DESFAVORAVEL & qualidade ambiental da bacia hidrografica do rio
Mocajuba.

Quadro 8: Sintese dos resultados obtidos na dimensao Impacto.

RESULTADO OBSERVADO
VARIAVEIS

FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Sobrepesca
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Polui¢do visual

Doengas envolvendo as populagdes do
entorno do lixao

I:l Viariavel FAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM.

I:I Varidvel DESFAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM.
Fonte: Oliveira, 2017.

4.4 Analise da Dimensao Resposta

A analise da dimensdo “Resposta” pondera as respostas da sociedade as inquietacdes e
apreensdes ambientais, bem como a adesdo a programas e/ou a implementacdo de medidas em
favor do ambiente; podem ser sobrepostos neste grupo os indicadores de apoio social, de

sensibilizagdo e de atividades de grupos sociais de destaque.

4.4.1 Criagdo de Areas Protegidas
Descricao
Expressa a dimensdo, distribuicdo e extensdo dos espagos territoriais que estdo

legalmente protegidos. Desta forma, a Lei n°9.985/00 define Unidades de Conservacao como:

“Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e
limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecdo” (BRASIL, 2000).

Estas estdo divididas em dois grupos: a de Prote¢do Integral (PI) e as de Uso Sustentavel
(USO). Estas areas sao importantes para a avaliacdo de indicadores de qualidade ambiental; pois,
segundo pesquisas realizadas, as taxas de derrubada da floresta no interior dessas areas sao
significativamente menores quando comparadas as suas areas adjacentes (BRUNER et al., 2001;
NAUGHTON-TREVES et al., 2005; NEPSTAD et al., 2006; SOARES-FILHO et al., 2006;
NUNES, 2010).

Justificativa

Destaca-se a importancia dessa variavel, pois a implantacao dessas areas contribui para a
conservacao dos recursos naturais.

Fonte de Dados

ICMBIO e os entrevistados

Resultados
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A bacia hidrografica do rio Mocajuba divide as duas Unidades de Conservacao do tipo
Sustentavel, a Reserva Extrativista Marinha de S3o Jodo da Ponta ¢ Mae Grande Curuga,
pertecem ao grupo de RESEX da costa paraense, foram criadas através do Decreto Presidencial
sem numero, de 13 de dezembro de 2002, conforme o art. 18 da lei'® 9.985 de 18 de julho de
2000 . Tendo como objetivo, conciliar a manuten¢do do meios de vida da populacgao tradicional
instalada a conservagao dos recursos naturais renovaveis locais (IBAMA, 2004).

Medidas como o estabelecimento de UC de uso sustentavel tornaram-se, entdo, o
instrumento governamental de maior alcance para garantia de conservagdo de ecossistemas
costeiros importantes, como 0s manguezais € 0s recursos naturais e pesqueiros do litoral do pais.
Souza Filho (FADESP, 2013) explica que apesar do bom estado de conservagdo dos manguezais
amazoOnicos, a pressdao por aumento da exploragdo dos recursos causa agressdes indiretas a esta
regido da zona costeira, € ¢ sob esta chancela que o autor admite que a criagdo de reservas
extrativistas torna-se uma alternativa a redugdo da pressao nestas areas.

Para a BHRM as RESEX sdo consideradas importantes para a gestdo dos seus recursos
naturais, pois a partir da sua criagdo estabeleceram-se regras que regulamentam os usos desses
recursos, como exempo, temos o Plano de Utilizagdo ou Acordo Gestao.

No ambito das RESEX, o Plano de Utilizagdo ¢ a regulamentagdo do uso dos recursos
naturais e dos comportamentos a serem seguidos pelos extrativistas, além de outras
determinacdes. Neste documento ird conter a regra de uso com as limitagdes, defini¢des,
proibicdes e restri¢des ao territério destinado a UC. E um passo de construcdo coletiva, uma
etapa conflituosa que requer muito dialogo e reconhecimento dos saberes tradicionais para nao
criar regras de uso que impossibilitem a continuidade das atividades extrativistas. De posse do
plano de utilizagdo, os extrativistas assumem o compromisso perante o IBAMA de respeitar o
conjunto de regras “e a0 mesmo tempo oferecer aquele Instituto um instrumento de verificagao
do cumprimento das normas aceitas por todos” (IBAMA, 2005).

Além disso, as RESEX contribuiram para implantagdo de politicas publicas, como:
politicas de reforma agraria implantadas pelo INCRA/MMA e outras institui¢des nas construgdes
de moradia de usuarios da RESEX, assim como ao acesso a beneficios sociais como bolsa verde,
recebimento de EPI (equipamento de protegdo individual), materiais de pesca e outros. Todavia,
apenas usuario, cadastrado podera usufruir desses beneficios.

De acordo com as informagdes obtidas em campo, os atores sociais entrevistados

alegaram que com a criagdo das reservas os numeros de desmatamento reduziu, pois muitos

¥ Lei 9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC).
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moradores retiravam a vegetacdo de mangue, com intuito de utiliza-los para fazer cercados e
demarcar sua area nos cultivos agricolas, ou usavam para beneficiamento de carvao, atualmente
segundo eles esse indice vem diminuindo. Todavia, o destaque estd na pesca predatoria,
principalmente dos caranguejos, uma das principais fontes de renda e alimento para as familias
da bacia, haja vista que outrora a retirada da espécie caranguejo u¢a do mangal era realizado de
forma inadequada, atualmente a maioria dos caranguejeiros retiram de forma correta, conforme
as regras estabelecidas pelos acordos de pesca.

Vale destacar, um dos principais problemas socioambientais da BRHM ja relatado em
outro momento do trabalho, as redes apoitadas, que segundo os entrevistados houve uma
pequena redugdo dessas praticas, ainda ndo muito significativa, porém importante para a
manutencao das especies aquaticas.

Apos a contextualizacdo apresentada, a analise dessa variavel ¢ considerada positiva ou
FAVORAVEL i qualidade socioambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba.

4.4.2 Plano de Utilizacao

Descricao

De posse do plano de utilizagdo, os extrativistas assumem 0 compromisso perante o
IBAMA de respeitar o conjunto de regras “e ao mesmo tempo oferecer aquele Instituto um
instrumento de verificagdo do cumprimento das normas aceitas por todos” (IBAMA, 2005).

Justificativa

O Plano de Utilizagdo ¢ a regulamentacdo do uso dos recursos naturais e dos
comportamentos a serem seguidos pelos extrativistas, além de outras determinagdes.

Fonte de Dados

ICMBIO, RMSJ e RMMC.

Resultados

Conforme visto na varidvel anterior, sobre a importancia dos planos de utilizagdo para
conservacdo ¢ manutengdo dos recursos, considera-se a referida variavel positiva

(FAVORAVEL) a temética socioambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba.

4.4.3 Plano de Manejo

Descricao

Tem como objetivo o manejo dos recursos naturais das Unidades de Conservagao, que se
estabelece a partir da realizagdo do zoneamento e as normas necessarias a gestao das UCs.

Justificativa
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Documento importante para gestdo dos recursos naturais da bacia hidrografica do rio
Mocajuba e para as UC.

Fonte de Dados

ICMBIO e FAPESP

Resultados

O Plano de Manejo constitui um documento consistente para gestdo da unidade de
conservagao, deve ser elaborado, segundo o SNUC, num prazo maximo de cinco anos apds a
criagio da UC. E um documento elaborado a partir de diversos estudos, o qual necessita de certa
viabilidade técnica e financeira, que encerram por comprometer sua execucao. Por conta disso o
prazo maximo de cinco anos ¢ um prazo de papel a realidade de muitas UC, particularmente das
RESEX do litoral paraense, apenas duas possuem este documento Soure e Braganca.

Neste sentido, pela inexisténcia do Plano de Manejo nas RESEX de Sao Jodo da Ponta e
Mae Grande de Curuga essa variavel, torna-se negativa (DESFAVORAVEL) a qualidade
socioambiental da BHRM.
4.4.4 Agoes de Educacdo Ambiental

Descricao

A Educagdao Ambiental desenvolve conhecimento, compreensao, habilidades e motivacao
para adquirir valores, mentalidades e atitudes necessarias para lidar com os problemas
ambientais e encontrar solugdes sustentaveis (DIAS, 2004).

As praticas de EA promovem a reflexdo critica dos problemas ambientais e buscam
encontrar competéncias para a solucao desses problemas.

Justificativa

Devido a necessidade da preservagdo dos recursos naturais ¢ da solu¢do ou minimizagao
dos problemas ambientais, tais quais: pesca predatoria do caranguejo, explotagdo do pescado,
desmatamento e assoreamento, preservacao da flora ¢ fauna ¢ a problematica dos residuos
solidos ao longo da bacia, e a presenca de dois lixdes nas comunidades, encontra-se a
necessidade de agdes educativas, com intuito de subsidiar a gestdo dos recursos naturais da
BHRM.

Fonte de Dados

ICMBIO, Secretaria Municipal de Educagao e atores sociais da BHRM.

Resultados

Um dos projetos de Educagdo Ambiental realizado nas Unidades de Conservacao da

BHRM, ¢ denominado “Jovem Protagonista”, o referido ¢ uma iniciativa da coordenagdo de
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Educacdo Ambiental do ICMBIO, com as RESEX de Sao Jodao da Ponta ¢ Mae Grande de
Curugéd e do Projeto Manguezais do Brasil, também coordenado pelo Instituto Chico Mendes,
com a cooperagdo do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

O projeto Jovem Protagonista objetiva apoiar o protagonismo da juventude extrativista
que vive nas Unidades de Conservagao na articulagdo de politicas e na sua inser¢ao da gestao do
territorio, visando a sustentabilidade ambiental e a melhoria na qualidade de vida da populagao
(ICMBIO, 2016).

O referido projeto estd dividido por modulos, onde sdo ministradas oficinas com temas
voltados para a gestdo participativa e conservacdo das areas de mangue, cultura e lazer. A
principio o projeto foi aprovado apenas na RESEX de Sao Jodo da Ponta, todavia, foram
disponibilizadas 10 (dez) vagas para Reserva de Curugd, pois esses jovens irdo trabalhar
diretamente com as ag¢des de EA voltadas a BHRM. Segundo o Presidente da AUREMAG “O
jovem tinha que ser seu protagonista, e capacitar o jovem para contribuir na gestdo da UC, e na
gestao da bacia do Mocajuba”.

Ja foram realizadas em média 20 (vinte) mddulos, com inicio no ano de 2016, atualmente
o projeto se expandiu, e as criancas foram incluidas, e um outro projeto foi integrado, chamado
“Jovens Protagonistas Mirins”. As imagens abaixo mostram as recentes atividades desenvolvidas

no ano de 2017.

Figura 27 e 28: Oficina de confec¢do de perna de pau com as criangas e Oficina de maquiagem artistica
com os jovens, realizadas no més de janeiro de 2017, pelo projeto “Jovens Protagonistas Mirins”.

Fotografias: Indiara Oliveira, 2017.
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Figura 29: Apresentagdo dos resultados das atividades realizadas no ano de 2016 para o Conselho
Gestor da RESEX SJP pelas representantes da RESEX de Sdo Jodo da Ponta do Projeto Jovens
Protagonistas.

Fotografia: Indiara Oliveira, 2016.

Segundo os pescadores das RESEX as atividades estdo apresentados resultados
favoraveis, quanto a insercdo dos jovens na gestdo das UC, conforme relata o sr. Jodo Lima,

morador da comunidade Sede (margem esquerda).

“Eles (jovens) estdo aprendendo, mas tem que ser assim, um
dia eles vdo ficar no nosso lugar, e precisam conhecer a
cultura, os peixes, aprender a preservar”. Jodo Lima,
pescador e associado da RESEX SJP.

Nesse contexto, analisamos que a variavel agdes de Educacdo Ambiental sdo
consideradas positivas (FAVORAVEL) para as tematicas socioambientais da bacia hidrogréfica

do Mocajuba.

4.4.5 Andlise geral da dimensao Resposta
O quadro (9) apresenta a sintese dos resultados obtidos na Dimensdo “Resposta”.

Percebe-se que das 4 varidveis consideradas, apenas 1 delas (10%) foi classificada
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negativamente ou DESFAVORAVEIS. As demais variaveis foram avaliadas positivamente

(FAVORAVEL).

Quadro 9: Sintese dos resultados obtidos na dimensao Resposta.

) RESULTADO OBSERVADO
VARIAVEIS

FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Criagio de Areas Protegidas

Plano de Uso

Plano de Manejo

Agdes de Educacao Ambiental

I:l Variavel FAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM
l:l Variavel DESFAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM

Fonte: Oliveira. 2017.

4.5 Sintese das Variaveis e Avaliagdo Geral das Dimensdes Estudadas

Por permitir a identificagdo de problemas e a visualizacdo de prioridades, a metodologia
PEIR, ¢ considerada de suma importancia para andalise da qualidade socioambiental, pois
permitiu avaliar a situacdo desse recurso hidrico.

No ambito de um estudo de caracteristica participativa, como € o caso deste, a
metodologia tem proeminéncia ainda maior, visto que, quando bem embasada, seus resultados
compde um documento fundamental de acao tendo por finalidade delinear as estratégias de acao.

Num primeiro momento, o estudo consubstanciou-se em visitas preliminares ao objeto de
estudo, complementadas por subsidios adquiridos ao longo dos meses de realizacdo deste
trabalho. Para tanto, nesta fase inicial foram observados alguns elementos comuns aos
municipios, dentre os quais: problemas de satide da populagdo, ocasionados pela precariedade
dos servigos basicos, como saneamento, coleta de lixo, problemas de desmatamento, de
exploracdo dos recursos naturais.

Necessitava-se de uma metodologia que tivesse dentre algumas atribui¢des, aquela que
permitisse uma visao participativa e que possibilitasse congregar os multiplos olhares sobre a
questdo ambiental e social da é4rea de estudo em consonancia com os principios do

desenvolvimento sustentavel.
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Para tanto, a participacao dos distintos setores da sociedade, bem como dos varios atores
sociais e institucionais foi considerada como a principal diretriz de todo o estudo. Apods as
entrevistas, resolveu-se elencar os muitos questionamentos de forma que pudesse no final ter
uma visdo do todo e quando necessario, de forma segmentada. Partindo-se desse consenso,
houve a distribuicdo dos questionamentos similares acoplados por dimensdo e estas compostas
por variaveis que no final iriam compor o todo denominado indicador pressao-estado-impacto-
resposta.

De forma geral, os autores consultados enfatizam que as variaveis empregadas para se
definir o padrao de qualidade socioambiental de um determinado espaco geografico sdo muito
debatidas, pois o que ¢ apreciado ou desvalorizado no meio ambiente para determinar a sua
qualidade estd ancorado da compreensdao de cada cidaddo, at¢é mesmo do pesquisador e do
planejador das agdes.

Neste contexto ¢ com base nas dimensdes Pressao, Estado, Impacto e Resposta estudados
neste estudo, o Quadro 10 apresenta a situagdo socioambiental avaliada na bacia hidrografica do

rio Mocajuba.

Quadro10: Resumo das avaliagdes das dimensdes estudadas que compdem o modelo PEIR

PARAMETRO DE AVALIACAO PARA

. B QUALIDADE SOCIOAMBIENTAL
DIMENSOES VARIAVEIS

FAVORAVEL DESFAVORAVEL

Crescimento populacional

Densidade demografica

Aumento de areas agricolas

Pesca predatéria

Acesso ao abastecimento de dgua

PRESSAO

Acesso ao sistema de esgoto

Acesso a coleta de lixo
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Qualidade da 4dgua subterranea

ESTADO

Sobrepesca

Polui¢do visual

Doengas de vinculagdo hidrica

IMPACTO

Doencas envolvendo as populagdes do entorno
do lixdo

Criacdo de Areas Protegidas

Plano de Uso

Plano de Manejo

RESPOSTA

Ac¢oes de Educagdo Ambiental

\:’ Varidvel DESFAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM

- Variavel FAVORAVEL a qualidade socioambiental da BHRM

Fonte: Oliveira, 2107.

Do conjunto de varidveis de cada dimensdo estudada, percebe-se que do total de 16
varidveis desta andlise, apenas 7 delas (43,75%) apresentaram resultados positivos
(FAVORAVEIS), sendo 3 delas pertencentes a Dimensdo Pressdo, 1 da Dimensdo Estado e as
outras 3 a Dimensdao Resposta. Na dimensdo pressdo, apenas as varidveis crescimento
populacional, densidade demografica e acesso ao abastecimento de agua foi analisada como
positiva. Na dimensdo Estado a Unica varidvel qualidade da agua subterranea também foi
analisada positivamente. No que se refere a dimensdao Resposta, somente das cinco varidveis
analisada quatro tiveram resultados positivos.

Em virtude desta andlise, a avaliagdo realizada quanto as pressdes, estado ¢ impactos
ocasionados a bacia hidrografica do rio Mocajuba, pode-se afirmar que a qualidade
socioambiental desse recurso encontra-se em situacdo de alerta. A sociedade em virtude disso,
tem cobrado agdes direcionadas a conservagdo dos recursos naturais € a recuperacao e
manutenc¢do dessa qualidade, uma vez que a bacia hidrografica ¢ de suma importancia para as

populagdes, pois as mesmas sobrevivem dos seus recursos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando este estudo, cabe sintetizar as observagdes realizadas, corroborando a
correlagdo entre a investigagdo procedida e os objetivos propostos, bem como, recomendar a
continuidade de trabalhos na mesma linha filosofica, que permitam aclarar em mintcia ou
complementar os estudos, que por dificuldade temporal ou estrutural ndo tenham sido com este
efetivados.

Em relagdo ao objetivo proposto, que encaminhava no sentido de analiar a qualidade
socioambiental da bacia hidrografica do rio Mocajuba utilizando o modelo de indicadores de
Pressao-Estado-Impacto-Resposta P-E-I-R; a experiéncia da pesquisa contribuiu para o
entendimento de que quando uma metodologia, pde em foco a coordenagdao das
interdependéncias locais, parece constituir-se em condigdo para a obtencdo de resultados
proeminentes e duradouros, neste campo, ou seja, para a efetividade da gestdo ambiental
municipal.

As dimensdes de pressdo e de estado sobressairam-se da andlise como aptas a
contribuirem para o progressivo aperfeicoamento do processo decisério ambiental, inclusive pela
visdo sincronica e acronica que propiciam. Para tanto, a utilizagdes das variaveis que compdem
as dimensdes de pressdo e estado podem contribuir para a promogao da efetividade da gestao
ambiental municipal, apreendida como a abrangéncia de objetivos sociais relevantes, na visao da
propria comunidade ou de seus representantes. Ainda assim, esclareca se que nao ha
concordancia quanto a utilizacdo de variaveis que definem a qualidade ambiental rural e/ou
urbana, ficando o pesquisador, competente a determinar os constitutivos (ou varidveis) que
possibilitem melhor alcangar a anélise do espaco geografico em estudo.

Frise-se também que a utilizagdo de uma proposta metodologica adaptada a realidade
local para se aplicar ao estudo da qualidade socioambiental de uma bacia hidrografica rural,
desde que corresponda aos interesses do pesquisador e responda aos objetivos estabelecidos na
pesquisa ¢ de extrema relevancia no contexto da transparéncia das informagdes. Convém
ressaltar, entretanto, a importante tarefa de consulta publica a comunidade local que o
pesquisador e o planejador devem assumir ao executar um trabalho, pesquisa ou
empreendimento que carreguem no seu bojo uma preocupacao com a qualidade ambiental de um
determinado local, vez que somente com atitudes nesse ambito ¢ que qualquer agdo sera
concretizada com éxito.

Um dos problemas mais relevantes para a as comunidades que vivem na area de estudo,

sdo os residuos solidos, este constitui uma questdo sanitdria grave nas comunidades e nos
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municipios, que ainda utilizam vazadouros a céu aberto, visivelmente, sobrepujando ou
ameacgando a habilidade de auto-regenerag¢do do sistema agua-solo-ar, corroborando um grau de
poluicdo e degradacdo ambiental aglomerado, maléfico a vida, a satde e a economia da
populacdo, que reage, cobrando, pelas vias disponiveis, as contrapartidas devidas, além de mais
responsabilidade e eficiéncia do gestor publico municipal.

A deficiéncia de dados sistemdticos e de registros de informagdes nas Prefeituras
Municipais de Curuca e Sdo Jodo da Ponta e de seus representantes governamentais
constituiram-se numa limitacdo deste estudo, isto porque a auséncia de dados estatisticos ou de
um Sistema de Informacdo Ambiental restringem por demais o planejamento ambiental e abre-se
mao de uma respeitavel ferramenta, que sao os indicadores, para direcionar o processo de tomada
de decisdes, e que muitas vezes na falta deste, acaba-se por consumir os limitados recursos
disponiveis em areas menos prioritarias.

A construgao de um Sistema de Indicadores Ambientais, baseado no marco analitico
Pressao-Estado-Resposta proposto pela OECD, e complementado pelo PNUMA com a dimensao
Impacto para se avaliar a qualidade socioambiental, indicou resultados condizentes com a
realidade da bacia hidrografica do rio Mocajuba, mesmo utilizando-se um numero relativamente
pequeno de varidveis ambientais.

Ainda assim, a democratizagdo das informagdes obtidas tem como finalidade possibilitar
uma melhor atuagdo do poder publico na formulacao de propostas para melhoria dessa qualidade
socioambiental diagnosticada. Neste argumento, a preparagdo e a operacionalizagdo de um
sistema de indicadores ambientais municipais sdo medidas que se revelaram importantes para
que se tenham informagdes adequadas a diagnostico, progndstico, monitoramento e avaliacao de
politicas publicas, contribuindo para a confirmacao da primeira hipdtese.

Dessa maneira, a gestdo ambiental por suas caracteristicas proprias, inclusive pela
natureza do seu objeto, pode constituir-se em lugar privilegiado de exercicio da boa gestdao
publica. A premissa de que ¢ necessario pensar global e agir local, com acep¢ao estratégica, esta
acoplada ao fato de que os processos de modernizagao produziram uma generalizacdo de riscos e
vulnerabilidades ¢ de que ¢ no nivel local que, verdadeiramente, esses problemas ambientais
deixam de ser prolixos e expdem desigualmente as populagdes.

E de extrema pertinéncia advertir que o conceito de sustentabilidade é um principio em
constru¢cdo, sobre o qual ndo ha uma supremacia de pensamento. Compete a sociedade a
responsabilidade de edificar um desenvolvimento sustentavel, assim como instituir condi¢gdes

para que amplos setores e atores sociais fagam parte dessa construg¢do, ponderando as realidades
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ecoldgicas e socioculturais locais, sem esquecer que o atual modelo de crescimento econdomico
gerou enormes desequilibrios; se, por um lado, nunca houve tanta riqueza e fartura no mundo,
por outro lado, a miséria, a degradagdo ambiental e a polui¢do aumentam dia a dia.

Em face desta constatacdo, pressupde-se educacdo e persuasio técnica e politica para o
desenvolvimento, composi¢do de novos alicerces de informag¢do, com a producao e socializagao
de indicadores ambientais e de desenvolvimento. Necessita-se, também, da aplicacdo de
estratégias habil de comunica¢do e marketing social e ambiental, que propiciem um curso
inflexivel de informacdes e o acordar para as possibilidades e vantagens de um processo de
desenvolvimento mais solidario e ético.

A luz do conhecimento obtido com este trabalho, permite-se inferir que a gestdo publica
continuamente podera encontrar os argumentos técnicos e ou cientificos para explicar os meios
que eventualmente tenha usado, assim como os correlatos resultados conseguidos.

Contudo, esta ndo ¢ a problemdtica principal; o que, de fato faz diferenca ¢ o
questionamento a respeito do que os gestores poderdo conseguir e trazer para dentro da gestdo as
demandas da sociedade e transformé-las em finalidades relevantes.

Outro enfoque de destaque refere-se a Politica Nacional de Meio Ambiente e a Politica de
Recursos Hidricos, que em sintonia com suas diretrizes, principios, conceitos e abordagens
complementares por tecnologias ambientalmente saudaveis, prevenindo riscos e estabelecendo
indicadores de desempenho ¢ uma importante ferramenta de gestdo para promover a conservagao
e preservacdo ambiental de determinada populagdo, tendo em vista que estabelece a integragao
de municipios na gestdo de bacias hidrograficas e responsabiliza toda a sociedade pela qualidade
ambiental dos seus corpos hidricos.

Neste enfoque, o gerenciamento dos recursos hidricos tem uma relacdo com o processo
de conscientizagao da populagdo quanto a conservagao dos recursos naturais.

Assim sendo e diante dos desafios ambientais, faz-se necessdrio e imprescindivel o
emprego de novas formas de avaliacdo dos impactos ambientais, podendo-se para tanto, apoiar-
se em métodos e ferramentas para assessorar na resolugdo de problemas de gestdao e na exposi¢ao
de resultados, em que a mensuragdo periddica de determinantes ambientais das cidades pode
auxiliar na preparagdo de leis, metas e estratégias de acdes publicas, bem como no fortalecimento
de organizacdes comunitdrias € ambientais e no aperfeicoamento dos servigos publicos,

Dessa forma, a disseminacdo de informagdes sobre indicadores ambientais pode se
estabelecer em um importante instrumento de incentivo aos governos, cidaddos e entidades no

esforgo pela modificacdo social e busca por solugdes direcionadas ao desenvolvimento
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sustentdvel e a satde publica das populagdes. Para tanto, a educagdo ambiental ¢ a condicao que
deve estar presente e em conformidade com as politicas publicas e com a gestdo dos recursos

naturais.
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APENDICES
APENDICE 1 — Termo de Autorizagio de uso de Imagem, Informagdes e Depoimento

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, INFORMACOES E
DEPOIMENTO

Eu , CPF

, conhecendo e compreendendo os objetivos da pesquisa, bem

como a possibilidade do uso de imagens e informag¢des de minha propriedade rural e de meu
depoimento, concordei em participar, como voluntario, do estudo que tem como pesquisadora
responsavel a aluna de pds-graduacao INDIARA DA SILVA OLIVEIRA, do curso de Mestrado
em Geografia, do Programa de Pos-graduacdo em Geografia da Universidade Federal do Para —
UFPA, que pode ser contada pelo email xxxxx(@ yahoo.com.br pelo telefone (Xxx) XXXX-XXXX.
Tenho ciéncia de que o estudo tem como objetivo realizar entrevistas com os usuarios € com as
institui¢des publicas pertencentes a bacia hidrografica do rio Mocajuba, localizada nas Reservas
Extrativistas Marinha Mae Grande de Curuca ¢ Sao Jodo da Ponta, visando, por parte da referida
mestranda a elaboragdo da dissertagio de mestrado intitulada APLICACAO DA
METODOLOGIA P.E.I.R NA ANALISE DA QUALIDADE SOCIOAMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MOCAJUBA-PA. Minha participagdo consistiu em conceder, sem
quais Onus financeiros para ambas as partes, entrevista que foi gravada e serd transcrita. Ao
mesmo tempo, autorizo as utilizagcdes das imagens, informacdes e depoimentos para fins de

cientificos e de estudos.

, de de20 .

Sr.

Indiara da Silva Oliveira
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APENDICE 2 — Roteiro de entrevista com os moradores do entorno da Bacia Hidrografica do
Rio Mocajuba.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUDO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ROTEIRO DE ENTREVISTA UTILIZADA PARA LEVANTAMENTO DE DADOS

Esta pesquisa tem o objetivo: Identificar as principais atividades produtivas das populagdes das
comunidades, os principais problemas ambientais e as principais acdes desenvolvidas na bacia hidrografica
do rio Mocajuba, tendo por finalidade a construg¢do da dissertacao intitulada “Aplicagdo da metodologia
PEIR na anélise da bacia hidrografica do rio Mocajuba”.

Este estudo ¢ exclusivamente académico. As respostas serdo tratadas de forma confidencial e os dados
serdo relatados de forma agregada.

Agradecemos a sua participacao.

Data: Hora: N° do questionario:

Nome do entrevistado:

Nome da Comunidade: Idade:

Estudou até que série? Hé quantos anos mora aqui (comunidade)?

Participa de associacdes e/ou cooperativas, sindicatos ou coldnia do pescador? Qual?

1) Qual atividade desenvolve para obtencao de renda?

a) Agricultura (especificar) qual? ( ) paravender ( )consumo ( )os
dois

b) Pesca (especificar) tipo ( ) paravender ( )consumo ( )os
dois

c¢) Extrativista (especificar) tipo ( )paravender ( )consumo ( )os
dois

d) Servigo publico (especificar o cargo)

Outras:




120

Trabalha nessa atividade ha quanto tempo?

Local onde realiza a atividade?

1.1) Agricultura
a) Quais cultivos tém?

b) Com quem trabalha?

c¢) Contrata pessoas para trabalhar?

d) Como voce limpa o seu terreno para o plantio?

e) Usa algum produto pesticida ou fertilizante no plantio?

1.2) Pesca
a) Com quem trabalha nessa atividade?

b) Contrata pessoas para trabalhar?

¢) A producao tem aumentado, permanecido ou diminuido nos tltimos anos?

Por
qué?

d) Vocé percebe algum tipo de conflito por esse recurso?

e) Quem sdo os agentes envolvidos no conflito?

f) De que maneira pode ser solucionados ou amenizados?

1.3) Coleta de Caranguejo
a) Com quem trabalha nessa atividade?

b) Contrata pessoas para trabalhar?

¢) A producao tem aumentado, permanecido ou diminuido nos tltimos anos?

Por
qué?

d) Vocé percebe algum tipo de conflito por esse recurso?
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e) Quem sdo os agentes envolvidos no conflito?

f) De que maneira pode ser solucionados ou amenizados?

2) A familia recebe atendimento pelo sistema publico de satide? Onde? Qual a qualidade do atendimento?

3) Sabe para onde vai as fezes da sua casa? ( ) Sim ( ) Nao ( ) Fossaséptica ( ) Fossarudimentar ( )
Igarapé, lago, rio () Solo ( )Rua ( ) Outros

4) Qual destino do lixo produzido na sua casa?

5) Vocé (ou alguém da sua familia) sabe de algum lugar (ou alguns lugares) na sua comunidade onde hé lixo
acumulado inadequadamente (lixdo)? Onde?

6) De onde vem a 4gua que a familia usa? Ha quanto tempo? Qual a qualidade dessa dgua? Ja teve problemas
de satde por causa da agua?

7) Quais as principais atividades de uso realizadas no rio Mocajuba?

a)( )Pesca ( )Agricultura ( ) Pastagem ( )Lazer ( ) Coletade Caranguejo ( ) Outros

b) Para vocé algumas dessas atividades trazem problemas ambientais para o rio Mocajuba? () Sim ( ) Nao

¢) Quais problemas?
() Desmatamento () Assoreamento de igarapés ( ) Pesca predatoria (tipo) () Queim
() Poluigao do rio (lixo)
( )Outros  Quais?

d) De que maneira pode ser solucionado ou amenizado?

e) Vocé (ou alguém da sua familia) conhece ou participou de alguma atividade sobre os problemas ambientais do rio
Mocajuba
Quais?

8) Vocé conhece alguma area na sua comunidade que ja tenha sido bastante desmatada? Onde?

9) Voce ja retirou madeira da mata ou de mangue para uso das suas necessidades (esteio, curral, cerca
etc.)?




10) Vocé conhece algum igarapé da sua comunidade com as seguintes condic¢des:
a) aterrado para fazer estrada ou ramal? ( ) Sim ( ) Nao Onde:

b) aterrado para fazer piscina natural em algum terreno? ( ) Sim ( ) Nao

¢) Aterrado por ter sido desmatado? ( ) Sim ( ) Nao Onde:
d) Desaparecido porque a nascente foi desmatada ( ) Sim ( ) Nao Onde:
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Onde:

Obrigada pela sua participagao!

Observagoes:
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APENDICE 3 — Roteiro de entrevista com os representantes intitucionais da Bacia Hidrografica

do Rio Mocajuba.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUDO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ROTEIRO DE ENTREVISTA UTILIZADA PARA LEVANTAMENTO DE DADOS

Esta pesquisa tem o objetivo: Identificar as principais atividades produtivas das populagdes das
comunidades, os principais problemas ambientais e as principais agdes desenvolvidas na bacia hidrogréafica
do rio Mocajuba, tendo por finalidade a construg¢do da dissertacao intitulada “Aplicagdo da metodologia
PEIR na analise da bacia hidrografica do rio Mocajuba”.

Este estudo ¢ exclusivamente académico. As respostas serdo tratadas de forma confidencial e os dados
serdo relatados de forma agregada.

Agradecemos a sua participacao.

Data: Hora: N° do questionario:

Nome do entrevistado:

Cargo: Idade:

1) Quais os principais usos da bacia hidrografica do rio Mocajuba?

2) Desses usos quais sdo 0s que mais provocam problemas ambientais na bacia hidrografica do rio Mocajuba?

Por qué?

3) Quais os principais impactos na bacia hidrogréafica do rio Mocajuba?

4) Quais as principais agdes estdo sendo desenvolvidas para a solu¢do ou mitigacao desses impactos?
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Observagoes:
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ANEXOS

ANNEXNO 1 — Ata da 20° reunido do Conselho Deliberativo da Reserva Extrativista Marinha de
Séo Jodo da Ponta realizada no dia 30 de abril de 2015, aprersentagéo do Projeto de Pesquisa.

ATA DA 20° REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO
DELIBERATIVO DA RESEX MARINHA DE SAO JOAO DA PONTA
REALIZADA NO DIA 30 DE ABRIL DE 2015.

Aos trinta dias do més de Abril de dois mil e quinze, na Sede Social da
Associagio Mie das Reservas Extrativistas Marinha de Sdo Jodo da
Ponta, as dez horas €, apés a fazer a chamada das entidades
conselheiras, com seus conselheiros presentes, a saber, 1- Sr.
Waldemar Londres Vergara Fitho-ICMBio, Presidente do Conselho, 2-
Sr. Zacarias Monteiro Bandeira e Sr. Lazaro Palheta, (Conselheiros
representante da Associagdo dos usuarios da RESEX de S#o Jodo da
Ponta, 3- Sr. Jodo de Lima Coelho ¢ Manoel Ferreira das Neves(titular
¢ suplente), conselheiros representante dos Pescadores do Polo Cidade,
4- Sra. . Raimunda Santa Rosa Moura ¢ Sr. Lazaro Favacho da Costa
(Conselheiros representante do Polo do Porto Grande, 5- Sr. Francisco
de Assis das Neves (Conselheiro representante pela EMATER/ESCOL
S3o Jodo da Ponta, 6- Sr. Ney Almeida Santa Brigida (Conselheiro
suplente representante pela Prefeitura Municipal de Sdo Jodo da Ponta),
7. Sr. Valnir Rodrigues Monteiro (cdmara dos vereadores de sdo Jodo
da Ponta, 8- Sr. Paulo Almeida Pereira ,9- S.r * Marcia Pimentel
(Conselheira titular pela UFPA), 10- Sr. Adenilson de Souza Lagoia
Deolandia, 11, Sr Patrick Heleno Santos Passos, € a ap0s verificagdo
do quoérum pelo Sr. Vergara Filho( Presidente do Conselho), deu inicio
a 20° Reunido Ordinaria do Conselho deliberativo da Reserva
Extrativista Marinha MOCAJUIM de Siao Jodo da Ponta, para
deliberar sobre a seguinte ordem do dia: seguindo a Pauta, A-Leitura da
ata da 19* Reunidio Ordinaria de 05 de Dezembro 2014, ¢ Informes
sobre a gestdo da RESEX de Sdo Jodo da Ponta/PA. 20 minutos . B-
Informe sobre o andamento da chamada de ater/EMATER, na RESEX
de Sdo Jodo da Ponta, 20 mim, Apresentagdo de listas de nomes de
usuérios efetivos da pesca, para deliberacdo de seus cadastros na
RESEX, 20 mim, Apresentagio Proposta do Programa de capacitagdo €
. pesquisa de apoio a0 fortalecimento da Participativa na RESEX de Sédo

&
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. d

Jodo da Ponta- Geografia/UFPA, 20 minutos, Informes da Comisséo
Nacional de Fortalecimento das RESEXS Costeiras e Marinhas
COMFREM- 20 mim, Apresentagio Proposta de Atividades na
RESEX de Sido Jodo da Ponta, pela Faculdade Mauricio de Nassau, 20
minutos, Apresentagio Proposta de Atividades na RESEX de Sdo Jodo
da Ponta, pela Universidade da Amazonia - UNAMA, 20 minutos,
Outros que ocorram, iniciou a leitura da ata da 19* Reunifio Ordindria
do Conselho Deliberativo, de 05 Dezembro abril de 2014, item por
item, o contetdo contido nesta ata, foi a provada unanimidade pelos
conselheiros presentes, sem ressalvas , Em seguida o S.r. Vergara,
Presidente, convidou a equipe do escritorio local da EMATER em Séo
Jodo da Ponta foi chamada a frente para apresentar 0s resultados e
metodologia da Chamada Publica RESEX: atividades desenvolvidas de
janeiro a abril de 2015 na ATER nesse municipio. Foi frisado que 0s
dados referentes a o banco de dados das familias da RESEX, cerca de
390 familias, encontram-se sistematizados ¢ disponiveis para consultas
mediante autorizagio de uso, Em seguida o Presidente teceu
comentarios sobre a relagdo do ICMbio e a Chamada Publica, seguido
da fala do senhor Jodo Lima como conselheiro e integrante da equipe
da EMATER, como agente de ATER nas atividades desenvolvidas pela
institui¢io no municipio € a necessidade das familias participarem da
ATER como parceiras e fiscais,

Depois foi dada a palavra a Sr° Mircia Pimentel, Conselheira,
professora da Geografia da UFPA e coordenadora do Grupo de Estudo
Paisagem ¢ Planejamento Ambiental — GEPPAM, que falou sobre as
atividades ja desenvolvidas pela UFPA em parceria com a
MOCAJUIM desde o ano de 2010. Logo em seguida, a professora
Marcia, apresentou aos presentes 0s projetos a serem desenvolvidos
pela UFPA na RESEX através de seus alunos da pés-graduagdo em
Geografia e Ciéncias Ambiental. Em seguida cada estudante falou
sobre seus projetos. l-Indiara da Silva Oliveira, O Uso da
Metodologia P.E.LR na analise da Paisagem da Bacia Hidrografica

. do Rio Mocajuba,2-Daniel Vilhena Farias Filho ,As Comunidades

~
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Tradicionais e a Conservacio do Estoques de Carbono no
Manguezal do Municipio de Sdo Jodo da Ponta- PA ,3- Diego das
Merces de Barros, Percep¢io Ambiental , Lugar e Paisagem:
Estudo da Percepcio dos Representantes [Usudrios da Reserva
Extrativista Marinha de Mocapajuba(PA),4-Suzanna da Silva
Ferreira, Entre Marés e Mangues: Paisagens Territorizadas Por
Pescadores da RESEX Marinha de Sdo Jodo da Ponta/PA.

Dado prosseguimento, o S.r. Vergara Filho, Presidente do Conselho,
deu inicio ao processo de homologagdo das propostas de trabalhos
apresentadas, as quais foram aprovadas por unanimidade pelos
conselheiros ali presentes, sendo destacado que a importincia e mérito
social da pesquisa estdio associados a0 Protocolo SISBIO.

Em seguida o Sr. Vergara Filho, convidou o Sr. Coordenador do Curso
de Gestdo Ambiental da Faculdade Mauricio de Nassau — Belém Sr.
Alvaro José de Almeida Pinto. Foram apresentados pelo coordenador
os trabalhos ja desenvolvidos pela Faculdade em S#o Jodo da Ponta €
apresentadas as novas propostas de trabalhos a ser aplicadas no
municipio como cursos de gestdo de mulheres e recursos naturais,
construgdes sustentaveis € a implantacdo de atividades de extensdo
universitaria para modalidade de ensino a distancia (EAD) dos cursos
da Faculdade Mauricio de Nassau.

Dado prosseguimento, o Sr. Vergara Filho deu inicio ao processo de
homologagio das propostas de trabalhos apresentadas, as quais foram
aprovadas por unanimidade pelos conselheiros ali presentes.Em
seguida, O sr. Vergara Filho, convidou o Sr. Igor Charles coordenador
do curso de Geologia da Universidade da Amazdnia — UNAMA, o
professor Igor Chaves. A proposta apresentada pelo professor Igor
Charles Castor Alves, representante da UNAMA, consiste na aplicagio
de projetos a0 municio de Sdo Jodo da Ponta nas éareas de Geologia
Ambiental e Geologia do Petroleo e estudos de mapeamento de areas
de riscos e disponibilizar a TV UNAMA para divulgagdo das

A\



atividades de extensdo acontecidas no municipio de Sdo Jodo da Ponta
além de propos oficinas de capacitacdo na area de jornalismo ¢
publicidade ¢ propaganda. Em ainda informou que a UNAMA esta
disposta a receber as demandas da comunidade.

Dado prosseguimento, o gestor deu inicio a0 processo de homologagédo

das propostas de trabalhos apresentadas, as quais foram aprovadas por
unanimidade pelos conselheiros ali presentes.

Prosseguindo nas pautas da reunido, o Sr. Presidente chamou a frente a
professora Marcia Pimentel da UFPA, que apresentou para os presentes,
dois professores visitantes da Universidade Paris XIII, da Franga, os
senhores Pierre e Felipe. O professor Pierre falou ¢ em seguida o
professor Felipe fez algumas consideragdes em francés sendo traduzido
em seguida pelo professor Pierre.

Em seguida foi dada a palavra ao Sr. conselheiro Patrick Passos, que
frisou a importancia dos conhecimentos criados juntamente com a
comunidade, retornarem para essa mesma comunidade através de uma
linguagem acessivel. Falou dos projetos em andamento e sobre 0s projetos
futuros para RESEX, como o estudo do Oleo diesel sobre a pele dos
pescadores € suas consequéncias para a saide dos mesmos,Logo depois
foram apresentadas pelo conselheiro Patrick Passos, duas académicas da
UEPA, Malu ¢ Tamyres Corréa, que apresentaram um projeto cujo
objetivo consiste no estudo das propriedades do Tura. E logo em seguida
o gestor deu inicio a0 Pprocesso de homologacgo das propostas de
trabalhos apresentadas, as quais foram aprovadas por unanimidade pelos
conselheiros ali presentes.

Dando prosseguimento, O Sr. Presidente, chamou o senhor Zacarias
Bandeira, que repassou a presidéncia da MOCAJUIM ao senhor Manuel
Ferreira, simbolizado por um abrago, Em seguida foram chamados 0s
demais membros da Executiva da MOCAJUIM para se ajuntar aos
senhores Zacarias ¢ Manuel. Entdo, falou o senhor Manuel Ferreira das
Neves agora como novo presidente da MOCAJUIM, sendo seguida da
fala da professora Marcia que explicou sobre a construcdo do viveiro de
plantas medicinais e logo em seguida os presentes foram convidados para
visitar as obras do viveiro nos fundos do prédio da MOCAJUIM
culminando com o fim da reunido ordinaria. O s.r. Vergara Filho —
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Presidente encerrou a 20* Reunisio Ordinaria, com uma oragio ecuménica
por todos os presentes, na auséncia dos conselheiros designados para
realizar a secretaria da Reunifio do conselho, realizei a fungdo volurtaria,
nada mais foi dito e Eu Patrick Heleno, Conselheiro pela SEDAP, lavrei a
presente Ata que vai por mim ¢ pelo presidente assinada.

f‘-’j“d‘ Hetime ol> Sorl /o-m
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Instituicdes [ Nome Conselheiro Assinatura
1-ICMBio — Instituto Chico Mendes de Conservagio da Waldemar Londres Vergara Filho Titular
Biodiversidade Lauriane Kamila Santos Silva Suplente
2- ia de Pesca e A -a do Estado do Para Patrick Heleno dos Santos Passos Titular Domc il ele o 0o 5 e,
Marcelo Cunha Mousinho Coelho Suplente
3- SEMA - GOVERNO DO ESTADO DO PARA David Oliveira Titular /)
Marcia Cristina Sarges de Oliveira Suplente // ~
4- EMATER-PA- ESCOL SA0 JOAO DA PONTA. Francisco de Assis das Neves Titular S &7 AN
Renato Cezar V. 1 p 1/ p \
5- Universidade Federal do Para- UFPA Marcia Aparecida da Silva Pimentel Titular /Vo:-_ D ¥ i
Carmena Ferreira de Franca Suplente T
6- Universidade Federal Rural da Amazonia- UFRA Marcelo Augusto Moreno da Silva Alves | Titular
Glauber David Almeida Palheta Suplente Vi
7- Prefeitura Municipal de Sdo Jodo da Ponta - Poder | Nelson Santa Brigida Titular / / /
Executivo / 7
Ney Almeida Santa Brigida p A/ = B
8- CAmara Municipal de Sdo Jofio da Ponta - Poder Raimundo Nonato Fernandes Titular W
Legislativo [ )
Valnir Rodrigues Monteiro Suplente JeJnn Veduaurs « oo ous
9- MARINHA DO BRASIL — CAPITANIA DOS PORTOS | Encarregado da Divisdo de Inspegiio Titular o
DA AMAZONIA ORIENTAL Naval e Vistoria
Encarregado da Segfio de Patrimonio Suplente
10-Associa¢do dos Usudrios da Reserva Extrativista de Sdo | Zacarias Monteiro Bandeira Titular

Lacarias denlise ;9%2[44«5.«
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Jodo da Ponta - MOCAJUIM Lazaro Palheta Suplente . l,, sy
P e Forio Hp fecdh
11- Associagiio dos Usuarios da Reserva Extrativista de | Marcelo Ferreira Costa Titular
Marinha Mie Grande de Curug¢d — AUREMAG José da Silva Galvio Suplente
12- Igrejas- Catolica e Igreja Evangélica Paulo de Almeida Pereira - Paréquia de | Titular
Sdo Jodio Batista ﬁw&o &Q M%&
Manoel Monteiro de Brito — Assembleia | Suplente
de Deus
13- Sindicato dos Trab es ¢ Trab as Rurais — Ferreira Braga Titular
STTR
Adrilene Bahia Figueiredo Suplente
14- MOPEPA - Movimento dos Pescadores do Estado do Thomaz Maria Miranda Ribeiro Titular
Pard
Miguel Ferreira Pantoja Suplente
15-CNS — Conselho Nacional das Populacdes Extrativista Célia Regina das Neves Favacho Titular
Sandra Regina Gongalves Suplente
16- Colonia de Pescadores de Sdo Jodo da Ponta- Z-63 Rubens Monteiro Costa Titular _ ,./ﬁ ‘Z‘ ) / [
Aoow d oLl
Nome Manoel Edinelson pinto dos santos | Suplente -
17- Associagdio dos Pescadores Artesanais de Sio Jodo da | Jodo de Lima Coelho Titular
Ponta (Polo Sede)
Manoel Ferreira das Neves Suplente Moritdd D tmhine Ao  Adr
18- Associagiio do Pélo Porto Grande - Sdo Jodo da Ponta | Raimunda Santa Rosa Moura Titular
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